QUIMLAB PRODUTOS DE QUIMICA FINA LTDA

A Quimlab Produtos de Quimica Fina foi fundada com a miss@o de oferecer aos seus clientes ndo somente
produtos de laboratério, mas também conhecimento. E uma empresa pioneira em desenvolver e comercializar
no mercado brasileiro padrées analiticos, produtos quimicos de alta pureza e reagentes de laboratério. Sua
origem estd relacionada com a necessidade de producéo local de padrées quimicos de elevada confiabilidade
metrolégica e rastreabilidade aos padrées reconhecidos internacionalmente, principalmente para
atendimento as normas de qualidade como ISO 9001 e ISO 17025.

Nasceu como empresa incubada dentro da Universidade do Vale do Paraiba em Séo José dos Campos em
1997 e desde sua origem contou com o trabalho de pesquisadores e técnicos formados pelas principais
universidades brasileiras, além de ter recebido apoio de renomadas instituicdes de fomento a pesquisa como a
Fundac@o de Amparo & Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) e CNPq.

Atualmente estd situada no municipio de Jacaref, no Vale do Rio Parafba do Sul, no estado de Séo Paulo e
conta com uma unidade industrial com drea de 3.000m?, sendo 2.000 m’ de modernos laboratérios que
abrangem todas as técnicas analiticas.

Nestes 12 anos de histéria, seus pesquisadores foram pioneiros no Brasil no desenvolvimento de férmulas e
producdo de vdrios padrées analiticos rastreados, como padrdées de pH, condutividade e padrées
espectroquimicos para as técnicas de absorcdo/emissdo atdbmica e UV-Visivel.

Destacamos a capacidade que a Quimlab tem de inovar e materializar o conhecimento de seus pesquisadores
e técnicos em servicos e produtos para atenderem toda comunidade analitica e cientifica do Brasil e por isso
ndo para de crescer. Com o inicio das atividades de sua unidade industrial em 2005 a empresa adquiriu
condicoes de realizar sinteses, purificacdes de inGmeros compostos orgénicos e inorgénicos, como sais e
4cidos em escala de quilogramas, basicamente destinadas & preparacéo de matrizes quimicas para ICP e
outras aplicacées que demandam substancias de pureza elevada.

Hoje, conta com uma lista de mais de 10.000 itens de marcas préprias ou de empresas americanas das quais
importa e comercializa seus produtos no Brasil, oferecendo garantia e suporte técnico continuo ao cliente.

Este catdlogo procura relacionar alguns produtos que s@o de uso tipico em laboratérios, mas grande parte dos
produtos hoje comercializados pela empresa sdo customizados e atendem necessidades especificas.

Porisso, se o cliente ndo encontrar o produto desejado neste catdlogo, pedimos que entre em contato conosco
pois teremos grande satisfacdo em desenvolver ou encontrar um produto que atenda a sua necessidade.

Obrigado pelo seu voto de confianca em nossos produtos e servicos.

Nilton Pereira Alves
Diretor
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Conhecendo a Quimlab

Instalada no municipio de Jacaref, SP, entre o eixo Rio- Sdo Paulo e préxima dos maiores centros de pesquisa e
inovacao tecnolégica do Brasil como o CTA, ITA, INPE, IAE, esta a Quimlab, que conta hoje com mais de
2000 m? quadrados de modernas instalacées para produzir e comercializar no pafs a mais completa linha de
padrées e materiais de referéncia voltados para todos os segmentos industriais.
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Conhecendo a Quimlab

Fachada do Prédio Administrativo

Laboratério de Microbiologia




Conhecendo a Quimlab

Loboro’rorlo de Espectrofotometria Laboratério de Cromofogroflo Gasosa
de Absorcdo Atémica e Espectrometria de Massa

Laboratério de Espectrofotometria

Atémica (ICP-AES)




Linha de Produtos Comercializadas

A Quimlab é uma empresa especializada na comercializacdo de materiais de referéncia, padrées quimicos e
produtos de quimica fina, com marca prépria ou importadas.

Disponibiliza para seus clientes um leque de mais de 10.000 produtos para utilizacdo em laboratérios de
andlises e pesquisa

Produtos de empresas representadas no Brasil ou revenda:

Padrdes orgdnicos mono e multicomponentes para GC, GC-MS e
@ ABSOLUTE STANDARDS, INC, @ HPLC empregados em andlises ambientais.

C ‘
v Compostos orgdnicos puros com pureza certificada como

Cer-illiant pesticidas, metabdlitos, fdrmacos e compostos deuterados

Analytical Reference Standards

“ Compostos inorgdnicos, orgénicos e metais de alta pureza.

Compostos organometdlicos e inorgénicos como sais, éxidos e
metais para uso em pesquisa e sintese.

CHEMICALS, INC.
% Lider na manufatura de filtros éticos e espelhos de alta preciséo
ndovar Corporation .
para espectroscopia no UV-VIS e Infravermelho.

CONOS"A;N- H& mais de 30 anos é especialista na producdo de padrées

Oil-Analysis Standards organometélicos.

I ‘!/NEONRTGUHR"EOS Uma completa linha de Padrées Espectroquimicos.

A

QUIMAB
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Linha de Produtos Comercializadas

‘mone ic
VENTURES

A Quimlab trés para o Brasil com exclusividade da Inorganic Ventures, uma completa linha de Padrdes
Espectroquimicos para AA e ICP produzidos e certificados sobre a norma ISO Guide 34 e adequados para
laboratério em processo de certificacdo ou jé certificados em ISO 17025 na Rede Brasileira de Calibracéo
(RBC) e Rede Brasileira de Laboratério de Ensaio (RBLE).

Entre os produtos que a Quimlab oferece da Inorganic Ventures certificados na ISO Guide 34, podemos
destacar:

* Padrées monoelementares para Absorc@o Atémica e ICP-AES ou MS _ 1 ; [‘ayf&nﬁ@#lecs
* Padrées multielementares para ICP-AES e MS 0y = =l
* Padrées mono e multi cdtions e dnions para Cromatografia de lons (IC) : -
——
|

* Padrées de pH e condutividade

* Padrées de Cianeto

* Padrées Isotépicos

* Padrées com especiacdo de grau de oxidagéo 1 = _ L
* Tampdes de ionizacdo de alta pureza n it =R e 5
* Padrées EPA [ e

&
I o a

2008-2009

IMORGANIC SIRNDARDS & CUSIOM SOLUNONS
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@- ABSOLUTE STANDARDS, INC. @

Fabricante reconhecido internacionalmente pela qualidade e grande gama de padrées orgénicos mono e
multicomponentes para cromatografia liquida e gasosa.

Os padrées Absolute Standards séo produzidos sob os mais rigorosos controles de qualidade e certificados nas
normas ISO 9001:2000 e ISO 17025 especificamente Guia 43.

A mais de 25 anos no mercado internacional é lider como produtor de solucées orgénicas e Materiais de
Referéncia Analiticos e amostras para Teste de Proficiéncia.

Seus padrées sdo destinados principalmente para calibracées de equomen’ros em conformidade com
metodologias EPA, ASTM e FDA.

Reconhecimentos Internacionais da Qualidade Absolute Standards:
ISO Guia 43

ISO 17025

ISO 9001:2000



Linha de Produtos Comercializadas

Cerilliant’

Analytical Reference Standards
A Quimlab em parceria com a Cerilliant disponibiliza no mercado nacional mais de 3000 produtos
distribuidos entre compostos orgénicos puros (neat) de pureza certificada como pesticidas, metabdlitos,
farmacos e compostos deuterados.

A Cerilliant possui um dos mais modernos laboratério de sintese e caracterizacdo de composto orgdnicos,
sendo uma das poucas empresas dos USA credenciadas para sintetizar pesticidas de uso proibido para
aplicacées analiticas.

Entre sua linha de produtos podemos destacar:

* Bifenilas Policloradas (PCBs)

* Hidrocarbonetos Poliaromdéticos (PAHs)

* Pesticidas Organoclorados

* Compostos Orgénicos Volateis (VOCs) e Semi-voldteis
* Fdrmacos

* Reagentes de Derivatizagdo

Todas estas substancias sGo comercializadas em pequena quantidades e acompanham certificado de pureza
lote-a-lote , determinada principalmente por GC-MS ou HPLC . Todo processo de producéo sao certificados
nas normas:

ISO Guide 34

ISO/IEC 17025

ISO 9001:2000

A Chem Service, fundada em 1962, é um dos maiores fornecedores de materiais de alta pureza e materiais de
referéncias analiticos.

Oferece em pequenas quantidades (até 10g) compostos orgdnicos, compostos inorgénicos, sais, éxidos,
metais, férmacos e uma diversidade de enorme outros produtos.

Todo processo de manufatura Chem Service é certificado em ISO9001:2000
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CHEMICALS, INC.

A Strem Chemicals desde 1964 fabrica e comercializa especialidades quimicas de alta pureza para
pesquisa, aplicacées industriais e laboratérios, em pequenas quantidades ou quantidades determinadas
pelo cliente.

Entre sua linha de produtos podemos destacar:

* Metais em forma de pedacos irregulares, folhas, fios e pé

* Haletos e hidretos de metais

» Oxidos, nitratos e calcogenetos (selenetos, teluretos e sulfetos) de metais

* Acetatos e carbonatos de metais

» Compostos de metais preciosos e raros

* Fullerenos

* Catalisadores e catalisadores quirais

* Organometdlicos

* Organofosfinas & arsinas

* Organofluorados

* Metalocenos

* Porfinas e ftalocianinas

* Carbonilos metdlicos e derivados

* Ligantes e ligantes quirais

* Alcoxidos de metais e beta-dicetonatos

* Alquils e Alqguiamides de metais

* Precursores volateis para MOCVD e CVD/ALD
* Compostos quimicos de pureza grau eletrénico
* Nanomateriais

* Liquidos I&nicos

* Sequestrantes de metais

Andover Corporation

A Andover fundada em 1976 é especializada na producéo de filiros éticos e recobrimentos de alta
qualidade para os mais diversos segmentos industriais como eletrdnica, instrumentagdo, controle de
qualidade, quimica e pesquisa fisicas, principalmente na drea de lasers e espectroscopia na regido do
ultravioleta, visivel e infravermelho. Todos os seus produtos sdo produzidos com o mais rigorosos controles
de qualidade e processo certificado sob ISO%9001:2000 .
Entre a sua linha de produtos podemos destacar:

* Filtros Passa-banda

* Filtros de densidade neutra

* Filtros astronémicos

* Filtros fotogréficos

* Filtros dicrdicos

* Filtro para controle de calor

* Kits para calibragdo de espectrofotémetros

* Espelhos

* Rodas de filtros

* Recobrimentos especiais

STANDARD BANDPASS SETS




Linha de Produtos Comercializadas

CONOSTAN

Oil-Analysis Standards

Distribuimos no Brasil a linha de padrées CONOSTAN voltada para
andlises de 6leos combustiveis e lubrificantes.

(roemwewon=n

Destacamos da linha de produtos da CONOSTAN:

* Padrdes monoelementares de metais em 6leos para AA e ICP
* Padrdes multielementares de metais em 6leos para AA e ICP
* Padrées de enxofre para hidrocarbonetos e diesel

* Padrdes de viscosidade

* Padrdes de cloro em éleo

* Solventes PremiSolv para diluicéo de padrées para AA/ICP que substitui o Querosene, Xileno e MIBK
* Estabilizantes para diluicdo de padroes

* Oleos base e branco para diluicdes de padroes

A CONOSTAN, hd mais de 30 anos, é especialista na producdo de padrées organometélicos e seus padrdes
sdo fornecidos para o .U.S. Department of Defense's Spectrometric Oil Analysis Program Standards Committee
e para o National Institute of Standards and Technology (NIST). Os produtos CONOSTAN séo produzidos com
certificacéo ISO 9001.

Todos os catélogos dos produtos comercializados com estas marcas est@o disponiveis para download no site
www.quimlab.com.br e que permitird a escolha do produto que mais atenda sua necessidade. Nossa
equipe de especialistas também esta a disposicdo para atender o cliente quanto as suas dévidas técnicas e
aplicagdes. Envie um e.mail para contato@quimlab.com.br ou ligue (12) 3958-5627.




Marca Proépria

Linha 01: Solucses padrées espectroquimicas para AA, ICP-AES, XRF e UV-VIS

SpecSol

Séo solucées destinadas a espectrofotometria atbmica e molecular e produzidas sob rigoroso controle de qualidade certificado pela
norma 1SO9001:2008 . Estas solucdes apresentam os elementos quimicos em concentracées certificadas em formas estéveis e
elaboradas a partirde &cidos e solventes ultra-puros e com metais ou compostos de pureza superior a 99,95% . Entre suas principais
aplicacées estdo:

- Espectrofometria de UV-Visivel: calibracéo de monocromadores; calibracéo de absorbéncia e transmiténcia; determinacéo de nivel
de stray-light; construcéo de curvas colorimétricas.

- Espectrofotometria de Absorcdo Atébmica e Emissdo Atémica (ICP-OES): construcéo de curvas de calibracéo de elementos;
modificacdo de matrizes; adicdo de padrao interno em calibracées; controle de desempenho de espectrofotémetros.

A elevada pureza desses padrées permite que ndo hajam interferéncias espectrais nas raias dos elementos analisados e por
conseqiéncia sdo obtidas melhores curvas de calibracéo, o que resulta em aumento da acuracidade analitica. As preparacées de
solucées padrées multi-elementares para ICP-MS ou OES a partir de solucdes padrées mono-elementares SpecSol oferecem
vantagens de baixos niveis de contaminacdes aditivas, que se observam com as misturas de sucessivos elementos.
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Caracteristicas das solucées padroes espectroquimicas SpecSol:

- Produzidas sob certificacéo 1ISO9001:2008;

- Fornecidas com relatério de rastreabilidade ao NIST (USA) - quando disponivel;

- Concentragbes e incertezas determinadas lote-a-lote;

- Produzidas com fontes metdlicas de alta pureza (minimo 99,95%);

- Produzidas com dgua destilada deionizada qualidade ASTM Tipo |;

- Produzidas com dcidos ultra-puros;

- Acondicionados em frascos de polietileno ou polipropileno de elevada pureza fornecidos pela Nalgene®;

- Disponibilidade de os elementos em concentracées de 1 até 10000 mg/L (ppm);

- Disponibilidade de fornecimento de padrées mono e multi-elementares com elementos e concentracées customizadas;

- Validade de 2 anos.

SOWGoEs em ouimica



Linha 02: Solucées padrées para H, ISE, IC, Condutividade, Cromatografia e Volumetria

® _ E l i_1
ceSol -

Alinha 02 SpecSol ® é uma linha de solucdes padrées destinada O — o T—— o “"”,‘",‘ ::
as calibracées de pHmetros, plonmeters, condutivimetros e e m __Mm :: . M=
cromatégrafos de ions. Sdo produzidas baseadas em critérios = e '::l T e, wielinEl.
metrolégicos para atenderem as normas ISO 9000:2008, w“":“mm - S e EERT
principalmente quanto as suas rastreabilidades a padrées B T :'-:_;: -
reconhecidos internacionalmente, como os padrées NIST (USA). s — i v
Caracteristicas Gerais das Solu¢oes SpecSol ____d__,«"

. Produzidas sob cerfificacdo 1SO 9001:2008, S——

- Solugdes prontas para uso.

- Fornecidas com certificados de rastreabilidade aos correspondentes padrées NIST quando disponiveis.

- Fornecidas com certificados constando as grandezas com as incertezas expandidas determinadas lote-a-lote.
- Produzidas com substéncias quimicas grau analitico ou superior.

- Produzidas com dgua destilada deionizada ASTM Tipo |.

- Prazos de validades superiores aos produtos importados.

- Disponibilidade em amplas faixas de concentracdes e volumes.

- Acondicionados em frascos de polietileno ou polipropileno de 500 mL & 1000 mL.

- Validade de 12 a 18 meses. B S |

[}
\j #
- §pecSol
Y Selucio Pdeia e
Flusreta 1000 mul.
000 et S = el
Fara Croneatografia e fose

Bavtrendo ao SRM 5141
NISTUISA

et o L

L=

° . 1. ~ . Sl ;. —
Linha 03: rec entes, eletrélitos e solucdes diversas para andlises quimicas

\/ ®
L‘t’M‘I
Linha de solucées e reativos ndo rastreados aplicados as demais rotinas de laboratério que ndo necessitam fazer uso de

solucées certificadas, como solucées para eletrodos, ajustadores de forca idnica (TISAB) , solucdes de limpeza, solucoes
ajustadoras de pH e reativos para espectrofotometria de UV-Visivel.

Caracteristicas Gerais das Solucdes SpecSol:
- Produzidas sob certificacéo 1ISO 9001:2008.

- Fornecidas com relatério de andlise quimica.

- Produzidas com substéncias grau analitico.

- Produzidas com dgua destilada.

- Validade de minima de 12 meses.

Alguns produtos SpecSol:

- TISAB para andlise de fluoreto.

- Reagente de SPADNS para fluoreto.
- KCI 3M, KCI 3M/AgCl e LiCl sat. Alcodlico para eletrodos. o L
- Pepsina e tiouréia para limpeza de eletrodos.

- Reativos para andlise de silica, nitrato, nitrito, cloro, cloreto, sulfato, ferro, fosfato e dureza em dgua.

UIMLAR
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Preparacéo e Certificacéio de Produtos

A Quimlab utiliza nas formulacées e certificacdes de todos os seus padrées e solucdes quimicas metodologias
reconhecidas internacionalmente, principalmente aquelas recomendadas ou sugeridas por érgdos oficiais de
normalizacéo metrolégica e quimica como o National Institute of Standards and Technology (NIST) dos
Estados Unidos da América, American Chemistry Society (ACS), American Public Health Association (APHA) e
International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC). Todos os nossos padrées e solucées reunem ou
excedem os requerimentos para ensaios, rastreabilidade e calibracdo exigidos na norma NBR ISO

9001:2008.

1 - Processo de Fabricacao

O processo de fabricac@o certificado em ISO 9001:2008 inicia-se com a aquisicdo ou sintese das matérias-
primas necessdrias e em conformidade com as especificacdes mais rigorosas de pureza como a ACS, ANSI ou
outras que forem necessdrias. Com as matérias primas e férmulas pré-estabelecidas visando a maior
estabilidade possivel do padrdo, sGo preparadas as solucdes contendo as concentragdes desejadas. As
concentracdes e propriedades destas solucdes sdo rigorosamente analisadas utilizando-se "o estado da arte"
em quimica analitica, para em seguida terem as grandezas a serem certificadas e rastreadas aos
correspondentes padrdes NIST. Estando preparadas as solucées padrdes, sGo envasadas e para cada lote
produzido séo retidas amostras de referéncia que serdo monitoradas durante toda vida Util da solucdo padrao.
Para cada lote produzido é emitido um certificado com as informacées de concentracdo, incerteza,
rastreabilidade e outras informacdes necessdrias ao cumprimento das boas prdticas de laboratério. O
processo geral pode ser visualizado no fluxograma e mais detalhadamente nos exemplos a seguir.

Matéria
Sintese —_—) Prima — Aquisic@io

\

Andlises:
Especificacoes
ACS/Outras

\/
r Formulacéio ﬂ

Anadlises Quimicas, Rastreabilidade
Fisicas, a padroes NIST
Estabilidade

Homogeneidade. l

|-> Solucéio Final — Amostra Referéncia

v

Envase / Rotulagem

v

Padréo Certificado
Acompanha certificado com concentracoes
incertezas, rastreabilidade, validade, formulagéo
e informacoes de uso.




a) O processo de fabricacdo de padrées espectroquimicos inicia-se com o uso de fontes materiais de mais alta
pureza. Todas as fontes metdlicas utilizadas na preparacdo dos padrdes espectroquimicos para AAS, ICP e UV-
Vis sdo analisadas por espectrometria de emissdo ética; todas as pesagens sdo realizadas em balancas de
precisdo calibradas por laboratérios da RBC; as diluicées sdo realizadas com dcidos ultra e dgua destilada-
deionizada com resistividade > 18 M Q (Nanopure). Apés preparadas as solucdes padrées sdo armazenadas
em frascos de polietileno de alta pureza e é realizado o controle de qualidade para garantir a rastreabilidade
aos padrées NIST, via métodos gravimétricos, titulométricos ou espectrofotométricos. Apds analisadas, as
solugdes sao envazadas em frascos de polietileno quimicamente puros Nalgene HDPE ou LDPE para garantir
a pureza e estabilidade das solucdes. Estudos comprovam que a variacdo da concentracdo de metais por
transpiracdo do frasco é da ordem de 0,1 & 0,2% por ano para os frascos HDPE e 0,5% por ano para os frascos
LDPE, que sao valores considerados pequenos perto das incertezas instrumentais e especificacdes existentes.

b) Os padrées cromatogréficos sdo preparados a partir de substéncias orgénicas e solventes da mais alta
pureza disponiveis, adquiridos ou purificados em nossos laboratérios para atender aos requerimentos do
Reagent Chemicals 9th da ACS. Apés preparagéo s@o analisados por GC-MS e envasadas em ampolas de
vidro. As incertezas declaradas sdo baseadas na pureza das substéncias de partida, das pesagens e das
diluicdes.

Sintese |— | Material ndo | Aquisicao

certificado
Identificacéo: Pureza:
FTIR, CG-MS, H-NMR GC, HPLC, CHN ou TLC

v

i I
erorio de | «— | Meteriel -
Alta Pureza h Formulagéio j
i Concentracgéo Homogeneidade:
verificada por Andlises de amostras
Teste de Estabilidade: CG, HPLC ou aleatérias apés o envase
Determinacgéio do prazo UV-Visivel
de validade. ¢
E— Teste de
L Solugéio Final estabilidade:
Condicoes
L de degradacéao
acelerada para
Padréo Orgénico Certificado determinacéo )
Contém: Certificado com cromatogramas, espectros, teor de prazo de validade
de pureza, concentragées e incertezas |

c) As solucdes padrées de pH possuem formulacées desenvolvidas ao longo de anos de estudo que garantem
alta estabilidade a degradacéo microbiolégica e corantes indicadores de contaminacao e diluicdo, o que
garante adocdo simples de procedimentos de Boas Préticas em Medicées de pH, seja em medicdes de
laboratério ou em processo. Todos os lotes produzidos séo analisados contra padrées de pH certificados com
o Eletrodo de Hidrogénio. A medicéo eletrométrica de pH com a utilizacéo do eletrodo de hidrogénio, é
considerada o método de mais alto valor metrolégico e por isso a IUPAC definiu que a cadeia de
rastreabilidade de pH deve ser baseada neste eletrodo. Nossas solucées padrées de possuem este
requerimento.

&4 ® .
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Enfim, para todos os padrées e solucdes produzidas pela Quimlab, ndo medimos esforcos em empregar os
melhores métodos e procedimentos para garantir a sua qualidade e por isso estamos sempre investindo em
equipamentos de alta precisdo, recursos laboratoriais e capacitacdo de nossa equipe. Cada certificado que
emitimos conta um pouco da histéria de como o padréo foi preparado, analisado e apresenta todas as
informacdes relevantes para ele ser considerado um elo chave na cadeia de rastreabilidade das andlises que o
cliente executa.

2 - Rastreabilidade

Como ainda néo estdo disponiveis no Brasil normalizacées metrolégicas e materiais de referéncia primdrios
para a cerfificacdo de todos os produtos relacionados neste catdlogo, utilizamos materiais de referéncia
certificados pelo NIST (SRMs), que produz quase todos os padrées destinados as técnicas analiticas rotineiras
utilizadas nos laboratérios quimicos atuais.

Na auséncia de materiais de referéncia certificados pelo NIST, utilizamos protocolos de rastreabilidade préprios,
reconhecidos e de elevado valor metrélogico, para certificar algumas solucées padrdes, mas mesmo para estas
procuramos indiretamente em algum momento do seu controle de qualidade fazer utilizacdo de um material de
referéncia, seja para padronizar um titulante ou calibrar um equipamento. Se durante o processo de certificacéo
existem operacdes que necessitam realizacdes de medicées fisicas como determinacdo de massa, volume,
temperatura, efc..., procuramos manter as rastreabilidades destas medicées & padrées da Rede Brasileira de

Calibragéo (RBC) mantida pelo INMETRO.

3 - Incertezas

As incertezas declaradas nas solugdes e padrées produzidos sdo calculadas com base no Guia para Expressdo
da Incerteza de Medicao (ISOGUM) 2a Edicao e do Guia EURACHEM/CITAC Determinando a Incerteza na
Medicdo Analitica 2a Edicdo. Para padrées cujos protocolos de cdlculo de incerteza ainda néo foram
publicados ou definidos como os relacionados com padrdes operacionais como cor, turbidez, dureza,
salinidade, DQO, DBO, efc..., utilizamos procedimentos técnicos e cientificos aperfeicoados em mais de 20
anos de pesquisas em Metrologia Quimica e que permitem mesmo para estes padrées calcular sobre certas
condicdes, a incerteza da grandeza medida.

4 - Prazo de Validade

Os prazos de validade das solucées sdo baseados em informacdes de estabilidade quimica das solugdes com
base em monitoracdo de amostras de referéncia, dados de literatura e recomendacées NIST. Todos os padrées
comercializados possuem amostras de referéncia que sdo mantidas por toda a vida Util do produto e
periodicamente s@o inspecionadas para constatacdo de eventuais problemas que possam ter ocorrido na fase
de fabricacéo e confirmacédo de reclamacées oriundas dos clientes.

5 - Utilizacao dos Padroes

Todas as solucdes padrées produzidas pela Quimlab sdo prontas para uso, necessitando somente diluigdes para
as concentracoes de trabalho.

Para os padrées que necessitam diluicdes para concentracées de trabalho menor como os padrdes para ISE, AA,
ICP e GC, é recomenddvel que o usudrio pese a solucéo concentrada para obter a quantidade desejada do
analito no volume de diluicéo final. As concentracées das solucdes espectroquimicas SpecSol séo declaradas
em unidades de massa/volume (mg/L). Para as solucdes AA e ICP sdo informados no certificado os valores de
densidade com resolucéo de 0,0001 g/mL. Com esta densidade o usudrio pode converter facilmente a unidade
expressa mg/L em mg/kg e com isso poderd empregar a balanca analitica em vez de pipetas volumétricas para
realizacdo de diluicdes mais precisas e exatas.

QUIMAB
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Exemplo de Certificado SpecSol
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Formulacoes Personalizadas

A Quimlab recebe solicitacdes de desenvolvimento de formulacées ou novos produtos que atendam
necessidades especificas do cliente. Com a experiéncia de nossa equipe preparamos solucées mono e multi-
componentes em diferentes concentracées e no volume adequado ao seu consumo. Temos larga experiéncia
no estudo de compatibilidade quimica entre diferentes substncias para garantir a estabilidade das solucdes
formuladas. Destacamos também a producdo de matrizes metdlicas espectroquimicamente puras a partir de
materiais fornecidos pelo cliente, para atender diversos segmentos industriais como o eletrénico, metais
preciosos, petroquimico e metalirgico.

Contamos com laboratério equipado com reatores vitrificados para sintese , purificacéo e preparacdo de
lotes de até 350 litros de solucdes quimicas ou reagentes de acordo com necessidades especificas.

Esperamos seu contato e estamos a inteira disposicéo para lhe atender.

Informacoées para Compra

Colocacéao de pedidos

Todos os padrées Quimlab podem ser comprados facilmente das seguintes maneiras:
Por Telefone: PABX (0**12) 3958-5627 - FAX (24 hs) e Telefone (08:00 as 17:30 hs)
Por E-mail: compras@quimlab.com.br

Pela Internet: site www.quimlab.com.br

Nosso site apresenta todas as informacées referentes aos padrées e produtos comercializados, como busca,
aplicacées, metodologias analiticas, informacdes técnicas, busca de certificados por nimero de lote, links e
servicos oferecidos.
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Formas de envio

Devido a natureza corrosiva ou tdéxica de muitos padrées, estes sdo enviados preferencialmente por
transportadora especializada, juntamente com as respectivas fichas de seguranca.

Produtos nd@o corrosivos ou tdxicos e com peso inferior a 5 kg podem ser enviados por SEDEX ou Federal
Express para todo o ferritério nacional, com prazo de entrega de até 3 dias, apds liberacdo pelo setor de
expedicdo.

Preferencialmente sempre enviamos nossos produtos de acordo com as instrucdes do cliente mencionadas no
pedido de compra.

Garantia

Todos os nossos produtos sdo garantidos quanto ds informacdes constantes nos rétulos, certificados e
instrucoes de uso.

Néo garantimos nossos produtos para usos que ndo sejam aqueles especificados nos certificados ou
instrucoes de uso.

As garantias sdo validas somente dentro do prazo de validade do produto.

Nao responsabilizamos por produtos armazenados em condicées ndo apropriadas e contaminados durante o
manuseio.

Nao garantimos a estabilidade de formulacées solicitadas pelo cliente sem estudo prévio de compatibilidade
quimica entre as diferentes substéncias presentes.

Limitacoes de Uso
Todos os produtos deste catdlogo s@o para uso exclusivo em laboratérios ou propdsitos quimicos.

Seus manuseios devem ser feitos por pessoal técnico com conhecimentos de normas de seguranca de
manipulacé@o de produtos quimicos e descartes.

Néao podem ser usados como drogas, aditivos de alimentos, cosméticos, agricultura, produtos de limpeza ou
qualquer outro uso industrial ou doméstico, se ndo aqueles propostos para o produto.

Néao nos responsabilizamos por uso indevido de nossos produtos, uma vez que partimos do pré-suposto que
todos os usudrios sdo quimicos ou especialistas, que conhecem os riscos e normas de seguranca de manuseio
de produtos quimicos .

Central de Atendimento

Dispomos de técnicos especializados em fornecer todas as informacdes necessdrias ao correto manuseio de
nossos produtos e padrdes

Estas informacdes podem ser obtidas por:
E-mail: atendimento@quimlab.com.br
Telefone ou Fax: (0**12) 3958-5627
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Padrées SpecSol® para Absorc¢éio Atomica (AA)

Caracteristicas Principais

© Fornecidas com relatério de rastreabilidade cos correspondentes padrées
NIST (USA), quando disponivel;

® Concentracées e incertezas determinadas lote-a-lote;

© Produzidas com fontes metélicas de alta pureza (minimo 99,95%);

© Produzidas com dgua destilada deionizada Tipo 1;

© Produzidas com dcidos ultra-puros;

© Acondicionados em frascos de polietileno ou polipropileno de elevada pureza
fornecidos pela Nalgene®;

© Disponibilidade de elementos em concentracées de 1 até 10000 mg/L (ppm);

© Validade: 2 anos (24 meses).
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Padroes SpecSol® AA

Padrées SpecSoL® Monoelementares Absor¢éo Atéomica (AA)

Disponiveis em frascos de 125 e 500 mL nas concentracdes de 1000 mg/L (ppm) e prontas para serem diluidas
volumetricamente ou gravimetricamente nas concentracdes desejadas. Validade de 2 anos.

Cédigo Elemento Material de Partida Matriz Concentragéio (mg/L) Volume
AAALT000V-125 Aluminio Al HCI 1000 125
AASB1000V-125 Antiménio Sb HCl + HNO, 1000 125
AAAS1000V-125 Arsénio As,O, HNO, 1000 125
AABA1000V-125 Bério BaCO, HNO, 1000 125
AABE1000V-125 Berilio Be HCI 1000 125
AABI1000V-125 Bismuto Bi HNO, 1000 125
AAB1000V-125 Boro H,BO, H,O 1000 125
AACD1000V-125 Cadmio Cd HNO, 1000 125
AACA1000V-125 Cdlcio CaCO, HNO, 1000 125
AACE1000V-125 Cério CeO, HNO, 1000 125
AACS1000V-125 Césio CsCl HNO, 1000 125
AAPB1000V-125 Chumbo Pb HNO, 1000 125
AACO1000V-125 Cobalto Co HNO, 1000 125
AACU1000V-125 Cobre Cu HNO, 1000 125
AACRT000V-125 Cromo Cr HCI 1000 125
AADY1000V-125 Disprésio Dy, O, HNO, 1000 125
AAER1000V-125 Erbio Er,O, HNO, 1000 125
AASC1000V-125 Escandio Sc, O, HNO, 1000 125
AASNT0O00V-125 Estanho Sn HCI + HNO, 1000 125
AASR1000V-125 Estréncio SrCO, HNO, 1000 125
AAEU1000V-125 Eurépio Eu,O, HNO, 1000 125
AAFE1000V-125 Ferro Fe HNO, 1000 125
AAP1000V-125 Fosforo H.,PO, H,O 1000 125
AAGD1000V-125 Gadolinio Gd,0O, HNO, 1000 125
AAGA1000V-125 Gdlio Ga HNO, 1000 125
AAGE1000V-125 Germénio Ge O, Ac. Oxalico 1000 125
AAHF1000V-125 Héfnio Hf HNO, + HF 1000 125
AAHO1000V-125 Hslmio Ho,O, HNO, 1000 125
AAIN1000V-125 indio In HNO, 1000 125
AAIR1000V-050 Iridio Ir / (NH,), IrCl, HCI 1000 50
AAYB1000V-125 [térbio Yb,O, HNO, 1000 125
AAY1000V-125 ftrio Y,O, HNO, 1000 125
AALAT000V-125 Lantanio La,O, HNO, 1000 125

QUIMAB;
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AALIT000V-125 Litio LiCl
AALUT000V-125 Lutécio Lu,O,
AAMG1000V-125 Magnésio Mg
AAMNT1000V-125 Manganés Mn
AAHG1000V-125 Mercurio Hg
AAMO1000V-125 Molibdénio Mo
AAND1000V-125 Neodimio Nd,O,
AANB1000V-125 Nidbio Nb,Os
AANIT1000V-125 Niquel Ni
AAOS1000V-050 Osmio 0s0O,/ (NH,),0sCl,
AAAUT000V-050 Ouro Au
AAPD1000V-125 Paladio Pd
AAPT1000V-125 Platina Pt
AAK1000V-125 Potdssio KCl
AAPR1000V-125 Praseodimio Pr,O,,
AAAG1000V-125 Prata Ag
AARE1000V-125 Rénio Re
AARHT1000V-050 Rédio Rh
AARB1000V-125 Rubidio Rb,CO,
AARUT000V-125 Ruténio Ru / (NH,), RuCl,
AASM1000V-125 Samério Sm,O,
AASET1000V-125 Selénio Se
AASIT1000V-125 Silicio (NH,),SiF,
AANAT000V-125 Sédio NaCl
AATL1000V-125 Tdlio Tl
AATA1000V-125 Téantalo Ta
AATE1000V-125 Teltrio Te
AATB1000V-125 Térbio Tb,O,
AATITO00V-125 Titanio Ti
AATH1000V-125 Tério Th(NO,),
AATMOOOV-125 Tulio Tm,O,
AAW1000V-125 Tungsténio W
AAU1000V-125 Uranio UO,(NO,),
AAV1000V-125 Vanddio \Y
AAZNT000V-125 Zinco Zn
AAZR1000V-125 Zirconio Zr

Elemento

Material de Partida

Matriz
HNO,
HNO,
HNQO,
HNO,
HNO,
HNO, + HCI
HNQO,
HNO, + HF
HNQO,

HCI
HCl + HNO,
HCl + HNO,
HCl + HNO,
HNO,

HNQO,
HNQO,
HNQO,

HCI

HNO,

HCl

HNQO,
HNQO,

H,O

HNO,
HNO,
HNO, + HF
HNQO,
HNQO,
HNO, + HF
HNQO,
HNQO,
HNO, + HF
HNO,
HNO, + HCI
HNQO,
HNO, + HF

Padroes SpecSolL® para Plasma (ICP - AES)

Caracteristicas Principais

© Fornecidas com relatério de rastreabilidade aos correspondentes
aos padrdes NIST (USA), quando disponivel;

© Concentracées e incertezas determinadas lote-a-lote.

© Relatério da andlise de contaminantes presentes na solucéo.

@ Produzidas com fontes metdlicas de alta pureza (minimo 99,95%);

© Produzidas com dgua destilada deionizada Tipo 1;

© Produzidas com dcidos ultra-puros;

© Acondicionados em frascos de polietileno ou polipropileno de
elevada pureza fornecidos pela Nalgene®;

© Disponibilidade de elementos em concentracées de 1 até 10000
mg/L;

O Fornecimento de padrées mono e multi-elementares com
elementos e concentracées determinadas de acordo com a
necessidade dos clientes;

© Validade de 2 anos.

QUIMAB;
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Padroes SpecSoL® Monoelementares para Plasma (ICP-AES)

Disponiveis em frascos de 125 e 500 mL nas concentracées de 1000 mg/L (ppm) e prontas para serem diluidas
volumetricamente ou gravimetricamente nas concentracées desejadas.
Acompanha certificado com concentracéo méxima de contaminantes. Validade de 2 anos.

Elemento Material de Partida Matriz

Concentracdo (mg/L) Volume

ICPAITO00V-125 Aluminio Al HCl 1000 125
ICPSB1000V-125 Antiménio Sb HCl + HNO, 1000 125
ICPAS1000V-125 Arsénio As,O, HNO, 1000 125
ICPBA1000V-125 Bario BaCO, HNO, 1000 125
ICPBE1000V-125 Berilio Be HCI 1000 125
ICPBIT1000V-125 Bismuto Bi HNO, 1000 125
ICPB1000V-125 Boro H.BO, H,O 1000 125
ICPCD1000V-125 Cdadmio Cd HNO, 1000 125
ICPCA1000V-125 Célcio CaCO, HNO, 1000 125
ICPCE1000V-125 Cério CeO, HNO, 1000 125
ICPCS1000V-125 Césio CsCl HNO, 1000 125
ICPPB1000V-125 Chumbo Pb HNO, 1000 125
ICPCO1000V-125 Cobalto Co HNO, 1000 125
ICPCU1000V-125 Cobre Cu HNO, 1000 125
ICPCR1000V-125 Cromo Cr HCl 1000 125
ICPDY1000V-125 Disprésio Dy, O, HNO, 1000 125
ICPER1000V-125 Erbio IEfF (O HNO, 1000 125
ICPSC1000V-125 Escéndio Sc,0, HNO, 1000 125
ICPSN1000V-1254 Estanho Sn HCI + HNO, 1000 125
ICPSR1000V-125 Estroncio SrCO, HNO, 1000 125
ICPEU1000V-125 Eurépio Eu,O, HNO, 1000 125
ICPFET1000V-125 Ferro Fe HNO, 1000 125
ICPP1000V-125 Fésforo H.PO, H,O 1000 125
ICPGD1000V-125 Gadolinio Gd,O, HNO, 1000 125
ICPGA1000V-125 Gdlio Ga HNO, 1000 125
ICPGE1000V-125 Germanio GeO, Ac. Oxdlico 1000 125
ICPHF1000V-125 Héfnio Hf HNO, + HF 1000 125
ICPHO1000V-125 Hélmio Ho,O, HNO, 1000 125
ICPINT10OO0OV-125 indio In HNO, 1000 125
ICPIR1000V-050 Iridio Ir / (NH,),IrCl, HCI 1000 50

ICPYB1000V-125 ltérbio Yb,O, HNO, 1000 125
ICPY1000V-125 ftrio Y,0, HNO, 1000 125
ICPLA100QV-125 Lantanio La,O, HNO, 1000 125
ICPLITOO0OV-125 Litio LiCl HNO, 1000 125

QUIMLAE;
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Elemento Material de Partida Matriz Concentracéio (mg/L) Volume

ICPLU1000-125 Lutécio Lu,O, HNO, 1000 125
ICPMG1000-125 Magnésio Mg HNO, 1000 125
ICPMN1000-125 Manganés Mn HNO, 1000 125
ICPHG1000-125 Mercirio Hg HNO, 1000 125
ICPMO1000-125 Molibdénio Mo HNO, + HCI 1000 125
ICPND1000-125 Neodimio Nd,O, HNO, 1000 125
ICPNB1000-125 Niébio Nb HF + HNO, 1000 125
ICPNITO00-125 Niquel Ni HNO, 1000 125
ICPOS1000-050 Osmio OsO, / (NH,),OsCl, HCI 1000 50

ICPAU1000-050 Ouro Au HCl + HNO, 1000 50

ICPPD1000-125 Palddio Pd HCl + HNO, 1000 125
ICPPT1000125 Platina Pt HCl + HNO, 1000 125
ICPK1000-125 Potdssio KCl HNO, 1000 125
ICPPR1000-125 Praseodimio Pr,O,, HNO, 1000 125
ICPAG1000-125 Prata Ag HNO, 1000 125
ICPRET000-125 Rénio Re HNO, 1000 125
ICPRH1000-050 Rédio Rh HCl 1000 50

ICPRB1000-125 Rubidio Rb,CO, HNO, 1000 125
ICPRU1000-125 Ruténio Ru / (NH,),RuCl, HCl 1000 125
ICPSM1000-125 Samdrio Sm,O, HNO, 1000 125
ICPSE1000-125 Selénio Se HNO, 1000 125
ICPSIT1000-125 Silicio (NH,),SiF, H,O 1000 125
ICPNAT1000-125 Sédio NaCl HNO, 1000 125
ICPTL1000-125 Tdlio Tl HNO, 1000 125
ICPTA1000-125 Téantalo Ta HNO, + HF 1000 125
ICPTE1000-125 Teltrio Te HNO, 1000 125
ICPTB1000-125 Térbio Tb,O, HNO, 1000 125
ICPTI1000-125 Titénio Ti HNO, + HF 1000 125
ICPTH1000-125 Tério Th(NO,), HNO, 1000 125
ICPTM000-125 Tulio Tm,O, HNO, 1000 125
ICPW1000-125 Tungsténio W HNO, + HF 1000 125
ICPU1000-125 Urénio UO,(NO,), HNO, 1000 125
ICPV1000-125 Vanddio V HNO, + HCI 1000 125
ICPZN1000-125 Zinco Zn HNO, 1000 125
ICPZR1000-125 Zirconio Zr HNO, + HF 1000 125

) ® P
QUIMAB 2
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Padrées SpecSolL® Multielementares para Plasma (ICP-AES) e AAS

Descricéio Elementos Concentracéio (mg/L) Elementos Concentracéio (mg/L) Matriz Volume
ICP Padréao G1 Ag 100 Pb 100 HNO, 125 mL
MICPGIV-125  myitielementar cd 100 I 100
5 elementos Hg 100
Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
Al 100 Mg 100
B 100 Mn 100
Ba 100 Mo 100
ICP Padrao G2 Be 100 Na 100
MICPG2V-125 Multielementar Bi 100 Ni 100 HNO, 125 mL
26 elementos Ca 100 P 100 + Hcl
cd 100 Pb 100 + tragos HF
Co 100 Sr 100
Cr 100 Sn 100
Cu 100 Ti 100
Fe 100 Tl 100
K 100 \' 100
Li 100 Zn 100
Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
. ICP Padréo G3 As 100 Se 100 HNO 125 mL
MICPG3V-125 Multielementar Hg 100 Te 100 )

4 elementos para
gerador de hidretos

Descrigéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume

ICP Padréo G4 Ba 100 Mg 100 HNO
MICPGAV-125  Multielementar Be 100 Na 100 + Hel L2omb
7 elementos Ca 100 Sr 100
alcalinos Li 100
Descrigéio Elementos Concentracéio (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
Be 100 Mo 100
Bi 100 Ni 100
Co 100 Pb 100
ICP Padrao G5 HNO
C S 100 3
MICPG5V-125  pmyltielementar C: :gg -|-in 100 + HCI 125 mL
15 elementos Fe 100 v 100 + tracos HF
Mg 100 Zn 100
Mn 100
Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
Ag 100 In 100
Al 100 K 100
B 100 Li 100
Ba 100 Mg 100
ICP Padréo G6 Bi 100 Mn 100 HNO, 125 mL
MICPG6V-125 Multielementar Ca 100 Na 100 + HCI
23 elementos Cd 100 Ni 100
Co 100 Pb 100
Cr 100 Sr 100
Cu 100 Tl 100
Fe 100 Zn 100
Ga 100
Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
Al 100 Mo .
B 100 Na 100
Ba 100 Ni Hcl
ICP Padréo G7 Ca 100 P 100 +HNO, 125mL
MICPG7V-125 Multielementar cd 100 Pb 100
. 100 + Tracos HF
20 elementos Cr 100 Si
Cu 100 Sn o0
Fe 100 Ti 100
M 1 \"
9 00 100

Mn 100 Zn
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Descrigéio Elementos Concentracao (mg/L) Elementos Concentracgéio (mg/L) Matriz

Ag 100 Mg 100
- cd 100 Mn 100
ICP Padrao G8
MICPG8V-125 Multielementar gf 183 “.a :gg HNO, 125 mL
12 elementos Cu 100 Pb 100
Fe 100 Zn 100

Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz
As 100 Se 100
ICP Padréo G9 Be 100 Sn o HNO
MICPG9V-125 Multielementar Li 100 Ti 100 +Tra 053 HF 125 mL
10 elementos Mo 100 P 100 e f-ICI
Sb 100 \' 100

Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume

ICP Padrao G12 As 100 Sn 100

Multielementar Bi 100 Se 100 HNO 125 mL
MICPG12V-125 7 elementos Hg 100 Te 100 + HCI om

para gerador Pb 100

de hidretos

Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
ICP Padrao G13 Ag 100
MICPG13V-125 Multielementar Hg 100 Pb 100 HNO, 125 mL

3 elementos

Descrigéio Elementos Concentracao (mg/L) Elementos Concentracgéio (mg/L) Matriz Volume
ICP Padrédo G14
MICPG14V-125 Multielementar gg 138 :21“03 gg m::
2 elementos
Codigo Descrigéio Elementos Concentracao (mg/L) Elementos Concentracgéio (mg/L) Matriz Volume

ICP Padrao G15 Cr 100 Ni 100 HNO,
MICPG15V-125 Multielementar Cu 100 Pb 100 + HCI 125 mL
5 elementos Fe 100

Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz
Al 100 Mg 100
As 100 Mn 100
Ba 100 Mo 100
ICP Padrio G16 gg 138 v 133 HNO, —_—
MICPG16V-125 Multielementar : + HCI ol
19 elementos g2 jiog e 100
Cr 100 Se 100
Cu 100 Sr 100
Fe 100 Zn 100
K 100
Descricéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz
Ag 100 Mn 100
Al 100 Na 100
B 100 ;" 100
Ca 100 100
ICP Padrao G17 Co 100 Pb 100 :-I:(C);I
MICPG17V-125 Multielementar Cr 100 Si 100 +tracos HF 125 mL
21 elementos Cu 100 Sn 100 ¢
Fe 100 Sr 100
K 100 ul 100
Mg 100 v 100

Zn 100
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Descrigéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume

Al 5 Mn 5
As 5 Mo 5
ICP Padrao G18 23 : 'I;‘L : HCI +
MICPG18V-125 Multielementar HNO, 125 mL
15 elementos Co 5 Se 5
Cr 5 Sr 5
Cu 5 Zn 5
K 50
Descricéio Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
ICP Padrao G19 Au 100 Pt 100
MICPG19V-125 Multielementar Ir 100 Rh 100 HNO. S HC 125 mL
6 elementos Pd 100 Ru 100
Descricéio Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
ICP Padrao G20 Hf 100 Ti 100 HNO,
MICPG20V-125 yyjtielementar Nb 100 w 100 + HClI 125 mL
6 elementos Ta 100 Zr 100 +HF
Descricéio Concentracgao (mg/L) Concentracao (mg/L) Matriz Volume
Ce 100 Nd 100
Dy 100 Pr 100
ICP Padréio G21 EL 100 Sm 100
. Eu 100 Sc 100
Multielementar HNO, 125 mL
Gd 100 Tb 100
MICPG21V-125 16 elementos
T R Ho 100 Tm 100
erras Raras La 100 Yb 100
Lu 100 Y 100
Descrigéio Concentracao (mg/L) Elementos Concentracgéio (mg/L) Matriz Volume
ICP Padrao G22 100 Na 100 HNO
Multielementar &s 100 Rb 100 : 125 mL
MICPG22V-125 5 elementos Li 100
alcalinos
Descrigéio Elementos Concentracéo (mg/L) Elementos Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
ICP Padrao G23 HNO
. As 100 Sb 100 >
MICPG23V-125 Multielementar Se 100 Pb 100 + HCI 125 mL
4 elementos
Codigo Descrigéio Elementos Concentracgéio (mg/L) Elementos Concentracgéio (mg/L) Matriz Volume
ICP Padréao G24 As 100 Ag 100 HNO,
MICPG24V-125 Multielementar Sb 100 Se 100 + HCI 125 mL
6 elementos Sr 100 Si 100
Descrigéio Elementos Concentracao (mg/L) Elementos Concentracgéio (mg/L) Matriz
Al 100 Li 100
As 100 Mn 100
ICP Padrao G25 Ba 100 P 100 HNO,
MICPG25V-125 Multielementar Cd 100 S 100 + HCI 125 mL
14 elementos Co 100 Sn 100
Cu 100 Vv 100
K 100 Zn 100
Descrigéio Concentracéo (mg/L) Matriz Volume
ICP Padrao G26 As 100
MICPG26V-125 Multielementar Bi 100 e o HNO, 125 mL

5 elementos Cd 100
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Padrées Organometdlicos SpecSoL® AA e ICP-AES

Contém concentracées previamente determinadas de metais ou elementos quimicos solubilizados em meio orgénico,
geralmente hidrocarbonetos como éleo mineral, querosene ou xileno.

Séo destinadas as andlises de metais em 6leos lubrificantes e combustiveis pela técnicas de absor¢do atémica de chama
(FAAS) , emissdo atbmica ética ou com plasma induzido (ICP-AES).

Caracteristicas Principais

o Preparadas a partir de compostos organometdlicos e solventes de alta pureza;

o Disponiveis em concentracdes de 1,00 a 5,00 mg/g;

o Fornecidas com relatério de rastreabilidade ao correspondentes padrées NIST
(USA) - quando disponivel.

© Concentracées e incertezas determinadas lote-a-lote;

© Validade de 2 anos;

Padrées Organometdlicos SpecSol®

Padroes
o e

organometdalicos
SpecSol®

Cédigo Elemento Concentracéio (mg/g) Quantidade (g)
OMAL-1000-050 Aluminio 1,00 50
OMBA-1000-050 Bario 1,00 50
OMCA-1000-050 Calcio 1,00 50
OMPB-1000-050 Chumbo 1,00 50
OMCD-1000-050 Cadmio 1,00 50
OMCO-1000-050 Cobalto 1,00 50
OMCU-1000-050 Cobre 1,00 50
OMCR-1000-050 Cromo 1,00 50
OMSN-1000-050 Estanho 1,00 50
OMSC-1000-050 Escandio 1,00 50

OMSR-1000-050 Estroncio 1,00 50

OMPFE-1000-050 Ferro 1,00 50

OMP-1000-050 Foésforo 1,00 50

OMLI-1000-050 Litio 1,00 50

OMMG-1000-050 Magnésio 1,00 50

OMHG-1000-050 Mercurio 1,00 50

OMMN-1000-050 Manganés 1,00 50

OMNI-1000-050 Niquel 1,00 50

OMK-1000-050 Potassio 1,00 50

OMAG-1000-050 Prata 1,00 50

OMSI-1000-050 Silicio 1,00 50

OMNA-1000-050 Saédio 1,00 50

OMV-1000-050 Vanadio 1,00 50

OMZN-1000-050 Zinco 1,00 50

Para outras concentracoes e volumes. Consulte-nos!
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Solucoes SpecSol®

Modificadores de Matrizes

Os modificadores de matrizes Specsol sdo utilizados em anélises por GFAAS para prevenir perdas de
analito durante a etapa de cinzas, por converséo do analito em uma espécie pouco voldtil.

Tampoes de lonizacéo

Tampdes de ionizacé@o sdo usados para aumentar a populacéo de eletrons livres na chama e desse modo
suprimir interferéncias por muitos fons em chamas de alta temperatura como a de éxido nitroso e
acetileno. Sdo considerados os melhores tampdes de ionizagdo para andlise de silicio, aluminio e metais
alcalinos terrosos, o lantanio (potencial de 5,6 eV) e o Césio.

Modificadores de Matrix SpecSol®

Modificador Matrix Concentracéio Volume
MODNHP01-125 NH,H,PO, HNO, 0,05% 0,1% 125
MODNHP10-125 NH,H,PO, HNO, 0,05% 1,0% 125
MODMGNO01-125 Mg(NO,), HNO, 1% 0,1% 125
MODMGN10-125 Mg(NO,), HNO, 1% 1,0% 125
MODPDNO01-125 Pd(NO.,), HNO, 10% 0,1% 125
MODPDN10-125 Pd(NO.,), HNO, 10% 1,0% 125
MODPDN20-125 Pd(NO.,), HNO, 10% 2,0% 125
MODNINO01-125 Ni(NO.,), HNO, 1% 0,1% 125
MODNIN10-125 Ni(NO.,), HNO, 1% 1,0% 125
MODNIN20-125 Ni(NO,), HNO, 1% 2,0% 125

Tampoes de lonizacéo SpecSol®

Cédigo Tampéo Matrix Concentragéo Volume
TAMCSC10-125 CsCl HNO, 1% 1,0% 125
TAMCSC20-125 CsClI HNO, 1% 2,0% 125
TAMKCL50-125  KCI HNO, 1% 5,0% 125
TAMLAC50-125 LaCl, HNO, 1% 5,0% 125

N

QUIMAB;
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UV-Visivel - Filtros Sélidos - Specsol®

Caracteristicas Principais

© Fornecidos com relatério de rastreabilidade aos correspondentes padrées NIST (USA);

© Disponiveis na forma de vidros neutros (NG) para calibracéo da escala de absorbéncia no espectro
visivel, em 3 niveis diferentes, com incerteza mdaxima de +/- 0,009UA;

© Disponivel na forma de metal depositado sobre quartzo para calibracéo de escala de absorbéncia no
espectro ultravioleta em 3 niveis diferentes, com incerteza maxima de +/- 0,009UA;

© Disponiveis na forma de vidros dopados com terras-raras (didimio e holmio) para calibracdo de
comprimento de onda com incerteza de 0,2 nm na faixa de 200-900 nm;

© Aréa disponivel para leitura de 8mm x 20 mm;

© Acondicionados em estojos de pldstico ou madeira;

© Podem ser recertificados.

Specsol - Filtros Sélidos Kit Filtros Sélidos

Exemplo de aplicacéo - Filtro de Holmio Calibracéo
Comprimento de onda

B 5can - Online
Eoe Tdn Yew Commads Semp Geah Math Hebp

-0,0054 $ stant ‘ @

Comprimentos de Onda Certificados

Banda (hm) a 25°C SBW 1 nm
1 279,30 ., 400
2 287,12 500
3 333,58 ., 40
4 360,54 .40
5
6
8

ol K 386,10 |49

ol g 41 8/42 +/-0,09

o | B T 7 =T T 453138 +/-0,09
] * Waveingen om) o 9 459,88 .00
C— S = 10 484,20 .,
Filtro Solido Holmio Specsol - Espectro Tipico 11 536,26 40

Faixa 250 - 700 nm Resolucéo 0,05 nm 12 637,42 000




Filtro de Didimio

SpecSol® UV-Visivel - Filtros Sélidos

Descricéio Aplicacéo Apresentacéo Cédigo
Calibragao de Abs, %T e A na 3 filtros metal - on - Quartz
KIT UV regido de 200-400 nm e 1 Filtro de Holmio UVKIT-101
(ultra-violeta) e faixa até 1 UA montados em suporte
Calibragéo de Abs, %T e A na ) . .
’ 3 filtros NG e 1 Filtro de Holmio
KIT Visivel regido de 400-700 nm montados em suporte UVKIT-100
(visivel) e faixa até 1 UA
Filtro de vid Calibragao de Abs na regiao de
fitro de vidro 400-700 nm - Abs aproximada 1 filtro montado em suporte UVABS-101
neutro g
em 546 nm é 0,3
Calibragao de Abs na
Filtro de vidro regidao de 400-700 nm A
neutro Abs aproximada em 546 nm Liillegnontadosmsupaie UVABS-102
é0,6
Calibracao de Abs na regiao
Filtro de vidro de 400-700 nm "
neutro Abs aproximada em 546 nm Lilitromontadoem suports UVABS-103
é1,0
Calibracao da escala de
Filtro de Holmio comprimento de onda de 1 filtro montado em suporte UVL-104
200 a 700 nm
Calibragao da escala de
comprimento de onda de 1 filtro montado em suporte UVL-105

400 a 850 nm

SpecSolL® - UV-Visivel - Filtros Liquidos

Caracteristicas Principais

© Fornecidos com relatério de rastreabilidade ao correspondentes padrées NIST (USA);

© Utilizados para calibracées das escalas de transmitdncia, absorbancia e comprimento de onda na regido
de 200 & 700 nm;

© Também disponiveis em formas de kits para verificacées de linearidade e stray light para equipamentos
com cubetas normais ou de fluxos;

© Utilizadas para determinacéo de caminho ético com elevada preciséo;

© Concentracdes e incertezas determinadas lote-a-lote;

© Produzidos com substéncias de purezas elevadas;

© Produzidos com égua destilada deionizada Tipo 1;

© Produzidos com dcidos ultra-puros ;
© Acondicionados em frascos de polietileno ou polipropileno de elevada pureza fornecidos pela Nalgene®;

O Validade de 2 anos.
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Filtros SpecSol°®
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Exemplo de Aplicacéo: T

Perclorato de Co e Ni 00052 s | @oor 500,00
para calibracdo de absorbéncia s P EREEENERNEEE R EREEE _
Zaia [ sample2
o=l o8 ¢ sample6
i —
3 § 04 ? L
02 S
oot | 00- ' - . )
Bewsive | 4 = mul_;:::t_h tnm) = *e
- Graph 11 - sample2 XL ¥

Padrées de Absorbéncia SpecSol® Perclorato de Cobalto e Niquel

Nivel Absorbancia 394 nm Absorbancia 511 nm
1 0,220 0,211
2 0,325 0,314
3 0,655 0,636
SBW 1 nm U =0,007 UA

Solucéio Aplicacdo Volume (mL)
Cobalto e Niquel na regido do visivel 100 UuvCo-100
com 0,6 UA

KIT calibragao de ABS e

verificagao de linearidade

Perclorato de 3 frascos de 50 mL

. na regiao do visivel - UVKITCO-050
Cobalto e N |
obalto e Nique Faixa de 02 0,8 UA em e solugao para zeragem
trés niveis de concentragoes
KIT calibragao de ABS e
. ificagao de linearidade 3 ampolas de 15 mL
Dicromato veriricag : P
d; Dotissio na regido do ultraviloeta e solugio para zeragem UVKITCR-015

Faixa de 0 2 0,8 UAem
trés niveis de concentragoes

Calibragao da escala de

Perclorato

de Hélmio comprimento de onda 10 UVHOCL-050
de 200 2 700 nm

lodeto Determinagao )

de Potassio do Stray Light no UV 50 UVSLKI-050

Dicromato Determinagéo do Stray

de Potassio Light no Visivel 50 UVSLCR-050

&4 ® .
QUIMAB o
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Padroes SpecSol® Enxofre para Fluorescéncia de Raios-X

Caracteristicas Principais

As solucdes padroes de enxofre para fluorescéncia de Raios-X (XRF), destinam-se principalmente para
calibracées de espectrbmetros de Raios-X que analisam teores de enxofre em matrizes de hidrocarbonetos,
principalmente éleos combustiveis.

Sao preparadas gravimetricamente a partir de éleo mineral de alta pureza e sulfetos ou disulfetos aliféticos
com purezas minimas de 99,5%.

Estdo disponiveis em faixas de concentracdo de 0,05% até 10% de enxofre.

Caracteristicas Principais

© Solucdes prontas para uso;

@ Incertezas mdximas de 2% dos valores nominais;
© Matriz de 6leo mineral (Nujol);

© Acondicionadas em frascos de vidro dmbar;

© Validade de 12 meses.

o
L 8 \ i
I Solugio Padrio
::: de Enxofre para
Fluorescéncia 10
1,00% Padroes SpecSol® XRF
Em Oleo Mineral

100 - ChQ 04728716 - 4" Regina - CHEL DTS

Soluc¢oes SpecSol® Enxofre para Fluorescéncia de Raios-X

Concentracio (%) Quantidade (g) Cédigo
0,05 100 SXRF005-100
0,10 100 SXRF010-100
0,25 100 SXRF025-100
0,50 100 SXRF050-100
0,75 100 SXRF075-100
1,00 100 SXRF100-100
2,50 100 SXRF250-100
5,00 100 SXRF500-100
7,50 100 SXRF750-100
10,0 100 SXRF100-100

Para solucoes padrées em concentracoes e volumes diferentes. Consulte-nos!




Padrées de pH SpecSol °

Caracteristicas Principais

Sao solucdes prontas para uso;

Fornecidas com relatério de rastreabilidade ao eletrodo padrao de hidrogénio;

pH e incertezas determinadas lote-a-lote em vérias temperaturas;

Produzidas com substéncias quimicas grau analitico ou superior;

Produzidas com dgua destilada deionizada Tipo 1;

Fornecidas em cores padronizadas: pH dcido vermelho, pH neutro laranja, pH bdésico azul;
Incorporam corantes que permitem visualizacdes de contaminacdes, misturas e diluicoes;
Incorporam microbiocidas em suas formulacées ndo necessitando conservacdo de geladeira.;
© Acondicionados em frascos de polietileno ou polipropileno de 500 mL e 1000 mL;

© Validade de 12 a 18 meses.
m e
T < .
"‘—J L | L

-

o N
‘J rmw: | - g s” [’fs“’ (L
,..._,.,m. e NpeeSol T e ™

00000000

q..,,,. i
- L : ; £7.00 0,01 e
L= PHN0OT=901 Siawis  solacho Bulle J Botoms P20 00,01
2287 =02 gl P40 5 008 2 w2SC =02 ol
Contem carbonain, $3HC LT 1 Camem Tunfuto,
e, wotanlinms Uik i Coudar ki At ol jadalinmes s
(Prunta pars wnih araniies, Hudlmsolinins il (Promea pars usi
——— APrdnita )

Laboratério de Medicéio de ions
Execuc¢éio de Rastreabilidade de Solu¢ées de pH SpecSol®

Solugéo SpecSol® pH
Padrées pH SpecSol® Disponiveis
Vdrias solucdes tampdes com formulacées IUPAC e nao IUPAC estdo disponiveis.
Outras solugdes tampdes podem ser preparadas de acordo com a necessidade do cliente.

Tampoes IUPAC certificados a 25°C

Cédigo Tipo Volume (mL) pH
E: 12:?830 Tetraoxalato 1500000 1,68
LN Eiftalato e 4,00
Al Fosfato B 6,86
LR Eostato i 7,00
AR fosfate K 741
b Borato 2 9,18
PH 1001000 Carbonato 1000 10,00
AT Hidréxido e 12,45

UIMLAR
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Tampoes nao IUPAC certificados a 25°C

Cdédigo Tipo Volume (mL) pH
PH200q000  Citrato e 200
PH 363.1000 Tartarato e 3,63
PH 500-1000 Citrato 1200 5,00
PH 600-1000 Fosfato 1000 6,00
PHooofog0  Fosfato e 8,00
PH 1141000 Fosfato s 11,43

Para producéio de outras solucoes tampoes, entre em contato.

Padrées para Eletrodos ions Seletivos - (ISE) SpecSol ®
Caracteristicas principais

Solugdes prontas para uso;

Adequadas para calibracées diretas em modos de concentragdes ou atividades idnicas;

Fornecidas com relatério de rastreabilidade aos correspondentes padrées NIST, quando disponiveis;
Concentracdes e incertezas determinadas lote-a-lote;

Produzidas com substéncias quimicas de grau analitico ou superior;

Produzidas com dgua destilada-deionizada Tipo 1;

Acondicionadas em frascos de polietileno ou polipropileno de 500 mL e 1000 mL;

Validade minima de 12 meses.

00000000

E ..
&

_SpecSol

Solucio Padrio de N
Fluoreto 1000 mg/L
M9 mg ]+ 6 mel-"i i
Para lon Seletivo .
Rastreado a0 SKM 3183 i
NIST-USA

o by 3 SRR - 4 gt - T T

Alguns materiais de referéncia NIST " /
utilizados nas rastreabilidades
dos padroes SpecSol®

Padrées SpecSol® (pH/ISE/IC)




Relagéio de produtos SpecSol® ISE

Eletrodo ISE
Amonio
Ambdnio
Brometo

Brometo

Calcio

Calcio

Chumbo

Chumbo

Cloreto

Cloreto

Cobre

Cobre

Diéxido de Carbono
Dioxido de Carbono
Fluoreto

Fluoreto

Fluoreto

Fluoreto

Fluoreto

lodeto

lodeto
Litio
Litio
Nitrato
Nitrato
Nitrito
Nitrito
Potassio
Potassio
Sodio
Saédio
Sulfato

Sulfato

QUIMLAE;
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Solucgao

0,1 M NH,CI
1000 mg/L como NH,’

0,1M NaBr
1000 mg/L como Br

0,1M CacCl,

1000 mg/L como Ca
0,1M Pb(CIO,),

1000 mg/L como Pb
0,1M NacCl

1000 mg/L como CI-
0,1M Cu(NO,),

1000 mg/L como Cu
0,1M NaHCO,

1000 mg/L como CO,”
0,1M NaF

1 mg/L como F-

10 mg/L como F-

100 mg/L como F-
1000 mg/L como F-

0,1M Kl
1000 mg/L como I

LiCl 0,1M

1000 mg/L como Li
0,1M NaNO,

1000 mg/L como NO,
NaNO, 0,1M

1000 mg/L como NO,
KCI 0,1M

1000 mg/L como K
NaCl 0,1M

1000 mg/L como Na
K,SO, 0,1M

1000 mg/L como SO,”

Volume (mL)

125
125

125
125

125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125

125
125

125
125

125
125
125
125
125
125
125

125
125

125
125

125

ISENH0100-125
ISENH1000-125

ISEBR0100-125
ISEBR1000-125

ISECA0100-125
ISECA1000-125
ISEPB0100-125
ISEPB1000-125
ISECL0100-125
ISECL1000-125
ISECU0100-125
ISECU1000-125
ISECO0100-125
ISECO1000-125
ISEFLO10M-125
ISEFL0001-125
ISEFL0010-125

ISEFL0100-125
ISEFL1000-125

ISEID1000-125
ISEID0100-125

ISELI0100-125
ISELI1000-125
ISENO0100-125
ISENO1000-125
ISENI0100-125
ISENI1000-125
ISEKA0100-125

ISEKA1000-125
ISENA0100-125

ISENA1000-125
ISESO0100-125

ISESO1000-125



Padrées para Cromatografia de ions (IC) SpecSol®

Caracteristicas principais

© Solucdes prontas para uso;

© Utilizadas para calibragdes de cromatégrafos de ions;

© Preparadas gravimetricamente a partir de fontes de cétions e dnions de elevada pureza;
© Concentracdes e incertezas determinadas lote-a-lote;

© Produzidas com dgua destilada-deionizada Tipo 1 e écido ultra-puros;

O Filtradas em membranas de 0,2 um para minimizar crescimento microbiolégico;

0 Acondicionadas em frascos Nalgene de polietileno ou polipropileno de 125/250 mL;

0 Validade de 12 meses.
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Padrées para Cromatografia de lons Disponiveis em Nossa Linha

Matriz Concentracéo (mg/L) Volume(mL) Coédigo
Amonio Meio Aquoso 1000 125 INH1000V-125
Bicarbonato Meio Aquoso 1000 125 IHC1000V-125
Bromato Meio Aquoso 1000 125 IBR31000V-125
Brometo Meio Aquoso 1000 125 IBR1000V-125
Calcio Em HNO; 0,1% 1000 125 ICA1000V-125
Carbonato Meio Aquoso 1000 125 ICB1000V-125
Cianeto Em Hidréxido de Sédio 0,1M 1000 125 ICN1000V-125
Clorato Meio Aquoso 1000 125 IC31000V-125
Cloreto Meio Aquoso 1000 125 ICL1000V-125
Clorito Em Meio Tamponado HCO;/CO;~ 1000 125 ICO1000V-125
Cromo Hexavelente Meio Aquoso 1000 125 IC61000V-125
Fluoreto Meio Aquoso 1000 125 IFL1000V-125
Fosfato Meio Aquoso 1000 125 IPO1000V-125
Litio Em HNO; 0,1% 1000 125 ILI1000V-125
Magnésio Em HNO; 0,1% 1000 125 IMG1000V-125

&4 ® .
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Matriz Concentragcao (mg/L) Volume(mL) Cadigo

Nitrato Em Meio Aquoso 1000 125 INT1000V-125
Nitrito Em Meio Tamponado HCO,/CO;~ 1000 125 INT1000V-125
Potassio Em HNO, 0,1% 1000 125 IKO1000V-125
Saédio Em HNO, 0,1% 1000 125 INA1000V-125
Sulfato Meio Aquoso 1000 125 1ISO1000V-125
Sulfeto Em Hidréxido de Sédio 0,1M 1000 125 ISU1000V-125

Padrées de Condutividade I6nica e Salinidade SpecSol ©

Caracteristicas Principais

© Sao solugdes prontas para uso;
© Adequadas para ajuste das constantes de células de condutividade;

© Condutividade e incertezas determinadas lote-a-lote em vdrias temperaturas;.

© Incertezas maximas de 1% do valor nominal do padréo;

© Produzidas com dgua destilada-deionizada Tipo 1;

O Filtradas em membranas de 0,2 um para minimizar crescimento microbiolégico;
© Acondicionadas em frascos de polietileno ou polipropileno de 500 mL e 1000 mL;
© Validade de 6 meses & 12 meses.
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Padroes de Condutividade SpecSol” Disponiveis
Valores certificados a 25°C
Condutividade Volume (mL) Cédigo
147 pS/cm (microSiemens/cm) 500 PC147-500
1408 puS/cm (microSiemens/cm) 500 PC1408-500
12.800 puS/cm (microSiemens/cm) 500 PC12800-500
111.100 pS/cm (microSiemens/cm) 500 PC11110-500
Salinidade como NaCl (250C) Volume (mL) Cédigo
47 mg/L (ppm) 500 PSTD47-500
700 mg/L (ppm) 500 PSTD7000-500
7230 mg/L (ppm) 500 PSTD7230-500

Para outros volumes e concentragdes, consulte-nos!

SOWGoEs em ouimica



Padrées Orgénicos para Cromatografia SpecSol®

Caracteristicas Principais

© Produzidas com substancias orgénicas de alta pureza e solventes grau cromatografico em conformidade ao
'Reagent Chemicals", 9th Edition, American Chemistry Society , 2000;

© Rastreabilidade de massas e volume a RBC;

© Concentragdes e incertezas determinadas lote-a-lote;

© Acondicionados em ampolas de vidro de 1 ou 5 mL;

© Fornecidas em configuracées mono ou multicomponente de acordo com a solicitacéo do cliente;

© PAHs, hidrocarbonetos organoclorados, aromdticos e demais substancias constantes nas principais legislacoes
ambientais brasileiras: Portaria 518/2004 do Ministério da Satde, Resolucdo CONAMA 357/2005 e Normas
ABNT NBR 10004/2004;

© Validade de 1 ano.

Controle de qualidade de solucées orgénicas SpecSol por GC/FID e GC/MS




Solucoes Padroes Orgéanicas Disponiveis

Pesticidas

Volume

PO0100-001

PO0100-002

PO0100-003

PO0100-004

PO0100-005

PO0100-006

PO0100-007

PO0100-008

PO0100-009

PO0100-010

PO0100-011

PO0100-012

PO0100-013

PO0100-014

PO0100-015
PO0100-016

PO0100-017

PO0100-018
PO0100-019

PO0100-020
PO0100-021

PO0100-022

PO0100-023
PO0100-024

PO0100-025

PO0100-026

PO0100-027

PO0100-028

PO0100-029

PO0100-030

PO0100-031
PO0100-032

2,4,5-T

2,4,5-TP (Fenoprop)
2,4-D

4,4'-DDT
Alaclor

Aldrin

Atrazina
Bentazona
Carbaril
Clordano
Demeton O e S
Dieldrin
Endosulfan-alfa
Endosulfan-Beta

Endrin

Glifosato

Gution
(Methil Azinphos)

HCH-alfa (BHC)

HCH-gama (BHC)
(Lindano)

Heptacloro

Heptacloro
epoxido Isbmero B

Hexaclorobenzeno

Malation

Metolacloro
Metoxicloro

Mirex (Dodecacloro)
Molinato

Paration

Paration Metil
Pendimetalina

Pentaclorofenol

Permetrina

) ®
@ T
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PESTICIDAS

Féormula CAS Number
C;H5CI,0, 93-76-5
C,H,CI.O, 93-72-1
C;H:Cl,O, 94-75-7
C,,H,C; 50-29-3
C,,H,,CINO, 15972-60-8
C,,H,Cl; 309-00-2
C;H,,CIN; 1912-24-9
C,,H.N,O,S 25057-89-0
C,H;NO, 63-25-2
C,,H:Cl; 57-74-9
C;H,,0,PS, 8065-48-3
C,,H,CI,O 60-57-1
C,H:CI,0,S 959-98-8
C,H:CI;:0,S 33213-65-9
C,,H,CI;O0 72-20-8
C,H;NO,P 1071-83-6
C,H.,N,O,PS, 86-50-0
CsHsCl, 319-84-6
C,H.Cl, 58-89-9
C,,HCl, 76-44-8

C,,HCL,O 28044-83-9
C.Cl; 118-74-1
C,H:sO4PS, 121-75-5
C,H,,CINO, 51218-45-2
C,H:sCl,0, 72-43-5
C..Cl,, 2385-85-5
C,H,NOS 2212-67-1
C,,H,,NO5SPS 56-38-2
C;H,,NO,PS 298-00-0
C;HioN., 40487-42-1
C:HCI,O 87-86-5
C,,H,Cl,0, 52645-53-1

Solvente Concentracédo
(mg/L)

Metanol
Acetonitrila
Metanol
Isoctano
Metanol
Isoctano
Metanol
Acetonitrila
Acetonitrila
Isoctano
Isoctano
Metanol
Metanol
Metanol
Isoctano
HO
Isoctano

Isoctano

Isoctano

Metanol

Metanol
Isoctano

Isoctano

Metanol
Metanol
Isoctano
Metanol

Isoctano

Isoctano
Isoctano

Metanol

Metanol

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
100

100

100
100

100
100

100

100
100

100

100

100

100
100

100

100
100

1 mL

1 mL

1 mL

1 mL

1 mL



Pesticidas

Férmula

CAS Number

Volume

PO0100-033
PO0100-034
PO0100-035
PO0100-036
PO0100-037

PO0100-038

Cédigo
PO0100-039

PO0100-040
PO0100-041

PO0100-042
PO0100-043
PO0100-044
PO0100-045
PO0100-046
PO0100-047
PO0100-048
PO0100-050

PO0100-051

PO0100-052
PO0100-053

PO0100-054
PO0100-055

PO0100-056
PO0100-057

PO0100-058

PO0100-059

PO0100-060
PO0100-061

PO0100-062

Phorate
Propanil

Simazina

Toxafeno
(camphechlor)

trans-Nonacloro

Trifluralina

Hidrocarbonetos Poliaromaticos (PAHs)

PAHs

1,2:5,6-Dibenzantracene
(Dibenz(a,h)antraceno)

1,2-Benzanthracene
(benzo(a)antracene)

1-Methylnaphthalene
2,3,5-Trimethylnaphthalene

2,6-Dimethylnaphthalene

2-Methylnaphthalene
Acenaphthene

Acenaphthylene

Anthracene

Benz(e)acephenanthylene
(Benzo(b)Fluoranthene)

Benzo(a)pyrene

Benzo(g,h,i)perylene

Benzo(k)fluoranthen

Biphenyl
Chrysene
Fluoranthene

Fluorene
Indeno[1,2,3-cd]pyrene
Naphthalene

Perylene

Phenanthren

Pyrene

Triphenylene

) ®
@ T
S0WGOEs em Quimica

C,H,,0,PS,
C,H,CI,NO
C,H,,CIN,
CoH:Cs
C,HCl,

C13H16F3N304

Férmula

C,H.,
CH,
CiHy
CH.,
CH,,
CyHy
CHy
C,H,
CHy
CyoH,
CyoH,
CoH.,
CyoH,
CHy
CH,
CieHio
CHio
C,H,,
CyoH,
CyoHy
C.Hyo
CisHio

C18H12

298-02-2
709-98-8
122-34-9
8001-35-2
39765-80-5

1582-09-8

CAS Number

53-70-3

56-55-3

90-12-0

2245-38-7

581-42-0

91-57-6

83-32-9

208-96-8

120-12-7

205-99-2

50-32-8

191-24-2

207-08-9

92-52-4

218-01-9

206-44-0

86-73-7

193-39-5

91-20-3

198-55-0

85-01-8

129-00-0

217-59-4

Solvente Conﬁg‘gﬁgag&o

Isoctano

Metanol

Metanol

Isoctano

Isoctano

Metanol

Solvente ~ Concentracdo

Acetonitrila

Acetonitrila

Acetonitrila

Acetonitrila

Acetonitrila

Acetonitrila

Acetonitrila

Metanol

Acetonitrila

Acetonitrila

Acetonitrila

Acetonitrila
Diclorometano

Acetonitrila
Acetonitrila
Acetonitrila
Acetonitrila

Acetonitrila

Metanol

Metanol

Acetonitrila
Diclorometano

Acetonitrila

Acetonitrila

Acetonitrila

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

1 mL

1mL

1 mL

1 mL

1mL

1mL

Volume

1 mL
1 mL
1 mL
1 mL
1 mL

1 mL

1mL

1 mL

1mL

1mL

1mL

1mL

1mL
1mL

1 mL
1 mL

1 mL

1 mL

1 mL

1 mL

1mL
1mL

1 mL



Coédigo

PO1000-063

PO1000-064
PO1000-065
PO1000-066

PO1000-067
PO1000-068
PO1000-069
PO1000-070
PO1000-071
PO1000-072
PO1000-073
PO1000-074

PO1000-075
PO1000-076
PO1000-077
PO1000-078
PO1000-079
PO1000-080
PO1000-081
PO1000-082
PO1000-083
PO1000-084

Cédigo
PO1000-085
PO1000-086

PO1000-087

PO1000-088
PO1000-089

PO1000-090
PO1000-091
PO1000-092

PO1000-093
PO1000-094

Hidrocarbonetos Aromdticos/Organoclorados

Hidrocarboneto

Benzeno

Clorobenzeno
Cloroférmio

2-Clorotolueno

1,2-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
1,2-Dicloroetano
1,1-Dicloroetileno
Diclorometano
Estireno
Etilbenzeno

Tetracloreto de carbono

Tetracloroetileno
Tolueno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,4-Triclorobenzeno
1,1,1-Tricloroetano
Tricloroetileno

2,4,6 -Triclorofenol

m - Xileno

p - Xileno

0 - Xileno

Alcanos

n-Decano
n-Dodecano
n-Heptadecano

n-Hexadecano
n-Nonano

n-Octadecano
n-Pentadecano
n-Tetradecano

n-Tridecane
n-Undecano

IMUAB;
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Formula
CeH,
C,H,CI
CHCl,
C,H.,CI
C,H.CI,
C,H.Cl,
C,H,Cl,
C,H,Cl,
CH.,CI,
CgH,
C,H,,
CCl,
C.Cl,
C,H,
C6H3Cl6
C,H.Cl;
C,H.Cl;
C,HCl,
C,H3CI,O
C,H,,
C,H,,
C,H,,

Férmula

CoH,,
CHy
CHs
CiH.,
CoH,,
CieHa
CsHs,
C.Hy

CiaHzg
C11H24

CAS Number
71-43-2
108-90-7
67-66-3
95-49-8
95-50-1
106-46-7
107-06-2
75-35-4
75-09-2
100-42-5
100-41-4
56-23-5
127-18-4
108-88-3
87-61-6
120-82-1
71-55-6
79-01-6
88-06-2
108-38-3
106-42-3
95-47-6

CAS Number

124-18-5
112-40-3
629-78-7
544-76-3
111-84-2
593-45-3
629-62-9
629-59-4
629-50-5
1120-21-4

Solvente Concentracéo (mg/L)

Metanol

Metanol
Metanol

Metanol

Metanol
Metanol
Metanol
Metanol
Metanol
Metanol
Metanol

Metanol

Metanol
Metanol
Metanol
Metanol
Metanol
Metanol
Metanol
Metanol
Metanol

Metanol

Hidrocarbonetos Alcanos

Solvente

Isoctano
Isoctano
Isoctano

Isoctano
Isoctano

Isoctano
Isoctano
Isoctano

Isoctano
Isoctano

1000

1000
1000
1000

1000
1000
1000

1000

1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000

1000
1000

Concentracéo

mg/L

1000
1000
1000

1000
1000

1000
1000
1000

1000
1000

1 mL
1 mL
1 mL

1 mL
1 mL

1 mL
1 mL
1 mL

1 mL
1 mL

Volume
1 mL
1mL

1 mL
1 mL

1 mL
1 mL
1 mL
1 mL
1 mL
1 mL
1 mL
1 mL

1 mL
1 mL
1 mL

1 mL

1 mL
1 mL

1 mL
1 mL

1 mL
1 mL

Volume

A

S



Substancias Organicas de Interesse Ambiental

Cédigo Substéncia Férmula CAS Number Solvente Concentracéo (mg/L) Volume
PO1000-095 Acetato de Etila C,H:0, 141-78-6 Metanol 1000 1 mL
PO1000-096  Acetato de Vinila C,H,0, 108-05-4 Metanol 1000 1 mL
PO1000-097  Acrilonitrila C,H,N 107-13-1 Metanol 1000 1 mL
PO1000-098  Azobenzeno C,,H;oN, 103-33-3 Metanol 1000 1mL
PO1000-099 Benzidina C,,H.,N, 92-87-5 Metanol 1000 1 mL
PO1000-100  Bromoférmio CHBr, 75-25-2 Metanol 1000 1 mL
PO1000-101  2-Clorofenol CsH,CIO 95-57-8 Metanol 1000 1 mL
PO1000-102 Dibenzotiofeno C,,H:S 132-65-0 Metanol 1000 1 mL
PO1000-103  3,3'-Diclorobenzidina C,,H,,.CL,N, 91-94-1 Metanol 100 1 mL
PO1000-104  2,4-Diclorofenol C.H.CLO 120-83-2 Metanol 1000 1mL
PO1000-105  1,4-Dioxano C,H,0, 123-91-1 Metanol 1000 1 mL
PO1000-106 Dissulfeto de Carbono CS, 75-15-0 Metanol 1000 1 mL
PO1000-107 1-Dodecanethiol CooblsS 112-55-0 Isoctano 1000 1 mL
PO1000-108  Tributilfosfato C,H,,PO, 126-73-8 Metanol 1000 1 mL

Solucoes para Avaliacdo de Detectores e Colunas

Cédigo Tipo Detector Teste de Detectores Solvente Concentracao Volume

Tetradecano (C14) 0,03%

PO1000-109 FID Pentadecano (C15) Isoctano 0,03% 1mL
Hexadecano (C16) 0,03%
Tetradecano (C14) I 0,003%

PO1000-110 FID Pentadecano (C15) soctano 0,003%
Hexadecano (C16) 0,003% o
Naftaleno 4 ppm

PO1000-111 PID 1,2,3-Triclorobenzeno Isoctano 4 ppm 1mL
Azobenzeno 300 ppb

PO1000-112 ELCD Heptacloro Isoctano 300 ppb 1 mL
Octadecano 150 ppm m
Tetradecano (C14) 0.3%

PO1000-113 TCD Pentadecano (C15) Isoctano 0.3% 1 mL
Hexadecano (C16) 0.3% m
Lindano

PO1000-114 ECD Aldrin Isoctano 33 ppb 1 mL
Dodecanotiol 0,002%
Tributilfosfato 0,002%

PO1000-115 FPD Metil paration Isoctano 0,002% ey
Pentadecano 0,4% m
Azobenzeno % ppm
Metil Paration ppm

PO1000-116 TSD Malation Isoctano 4 ppm
Heptadecano 4000 ppm 1 mL

Solucoes Multicomponentes

Benzeno
Tol

PO1000-117 BETX Etlibanzeno Isoctano 1000 ppm 1mL

e O, P e M Xileno

PO1000-118 THMT Clondibremomaton Isoctano 1000 ppm 1 mL

Cloroférmio e Bromoférmio

Para outros volumes e concentracées, consulte-nos!

QUIMAB
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Padrées para Volumetria SpecSol °

Caracteristicas principais

© Solucoées prontas para uso;
© Padronizadas lote-a- lote com incertezas méximas de 1%;
© Rastreadas ao correspondentes padrées NIST;
© Preparadas a partir de reagentes grau analitico e dgua Tipo 1;
© Acondicionadas em frascos de polietileno ou vidro Gmbar;
© Validade de 12 meses.
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Padroes Primdarios NIST utilizados na rastreabilidade
das solugées padrées para volumetria SpecSol®

Solucoes Padroes SpecSol® para Volumetria Disponiveis

CODIGO
VHCLO10N-1000
VHCLO05N-1000
VHCL1N-1000
VHSO001N-1000
VHSO002N-1000
VHSO005N-1000
VHSOO010N-1000
VHSO050N-1000
VHSO100N-1000
VKBRO10N-1000
VNCAO010N-1000
VNCAO05M-1000
VNH4071M-1000
VCA0125M-1000
VPBCL0025M-1000
VFE001M-1000
VNA001M-1000
VNAO010M-1000
VNAOO5N-1000
VNAO141N-1000
VCRO010N-1000
VCRO100N-1000
VEDT00005M-1000
VEDT00025M-1000

QUIMAB;
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DESCRICAO

ACIDO CLORIDRICO 0,1 N
ACIDO CLORIDRICO 0,5 N
ACIDO CLORIDRICO 1 N
ACIDO SULFURICO 0,01 N
ACIDO SULFURICO 0,02 N
ACIDO SULFURICO 0,05 N
ACIDO SULFURICO 0,1 N
ACIDO SULFURICO 0,50 N
ACIDO SULFURICO 1,00 N
BROMETO DE POTASSIO 0,1 N
CARBONATO DE SODIO 0,1 N
CARBONATO DE SODIO 0,5 N
CLORETO DE AMONIO 0,71 M
CLORETO DE CALCIO 0,125 M
CLORETO DE CHUMBO 0,025 M
CLORETO FERRICO 0,01 M
CLORETO DE SODIO 0,01 M
CLORETO DE SODIO 0,1 M
CLORETO DE SODIO 0,05 N
CLORETO DE SODIO 0,141 N

DICROMATO DE POTASSIO 0,1 N

DICROMATO DE POTASSIO 1 N
EDTA 0,005 M
EDTA 0,0025 M

APLICACAO
Alcalimetira/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
lodometria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Argentimetria
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VOLUME RASTR. VAL.

1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST
1000 NIST

1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano



VOLUME RASTR.

(o] 5] [c]e]
VEDT001M-1000
VEDT002M-1000
VEDT005M-1000
VEDT010M-1000
VEDT020M-1000
VKOEO005N-1000
VKOEO010N-1000
VKOEO050N-1000
VKOHO010N-100
VNAOO,5N-1000
VNAOO001N-1000
VNAOO05N-1000
VNAOO10N-1000
VNAOO025N-1000
VNAO1N-1000
VKI0100N-1000
VKI1M-1000
VIO0100N-1000
VCUO0100M-1000
VAG0010N-1000
VAG0014N-1000
VAG002N-1000
VZN0100M-1000
VOXNO10N-1000
VBACO0100-1000
VMNOO00125N-1000
VMNOO010N-1000
VMNOO025N-1000
VCER0100-1000
VCuS00050M-1000
VSZN005M-1000
VSZNO010N-1000
VTI001N-1000
VTI005N-1000
VTI0100N-1000
VTI0200N-1000
VTI1N-1000
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DESCRICAO
EDTA 0,01 M
EDTA 0,02 M
EDTA 0,02 M
EDTA0,1 M
EDTA0,2 M

Hidroxido de Potassio 0,05 N em Etanol
Hidréxido de Potéssio 0,1 N em Etanol Solugéo

Hidroxido de Potassio 0,1 N
Hidroxido de Potassio 1,0 N
Hidréxido de Sédio 0,5 N
Hidroxido de Sodio 0,01 N
Hidroxido de Sodio 0,05 N
Hidroxido de Sodio 0,1 N
Hidréxido de Sédio 0,25 N
Hidréxido de Sédio 1 N

lodeto de Potéssio 0,1 N

lodeto de Potassio 1 M

lodo 0,1 N

Nitrato de Cobre 0,1 M

Nitrato de Prata 0,1 N

Nitrato de Prata 0,014 N

Nitrato de Prata 0,02 N

Nitrato de Zinco 0,1 M

Oxalato de Sédio 0,1 N

Perclorato de Bario 0,1 M
Permanganato de Potassio 0,0125 N
Permanganato de Potassio 0,01 N
Permanganato de Potassio 0,25 N
Sulfato Cérico 0,1 N

Sulfato de Cobre 0,05M

Sulfato de Zinco 0,05 M

Sulfato de Zinco 0,1 N

Tiossulfato de Sédio 0,01N
Tiossulfato de Sédio 0,05N
Tiossulfato de Sédio 0,1N
Tiossulfato de Sédio 0,2N
Tiossulfato de Sodio 1N

APLICACAO
Complexometria
Complexometria
Complexometria
Complexometria
Complexometria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Alcalimetria/Acidimetria
Argentimetria
Argentimetria
lodometria
Complexometria
Argentimetria
Argentimetria
Argentimetria
Complexometria
Oximetria/Redutometria
Determinacgéo Sulfato
Oximetria/Redutometria
Oximetria/Redutometria
Oximetria/Redutometria
Cerimetria
Oximetria/Redutometria
Complexometria
Complexometria
lodometria

lodometria

lodometria

lodometria

lodometria

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST
NIST

1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano
1 ano



SpecSol® Espectrofotometria e Colorimetria

Cédigo Padréo Aplicacao Volume Validade
PAPHA50-100 cor APHA 50 (Platina e Cobalto). Espectrofotometria ou colorimetria 100 6 MESES
PAPHA500-100 cor APHA 500 (Platina e Cobalto). Espectrofotometria ou colorimetria 100 12 MESES
PEAL1000-125 Aluminio 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PEB1000-125 Boro 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PECL1000-125 Cloreto 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PECN1000-125 Cianeto 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 6 MESES
PECR61000-125 Cromo Hexavalente 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PECU1000-125 Cobre 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PEF1000-125 Fluoreto 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PEFE1000-125 Ferro (1) 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PEFENOL100-125 Fenol 100 mg/L (100 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PEFENOL1000-125 Fenol 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PEFET1000-125 Ferro Total 1000 mg/L (1000 ppm) -USA. Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PEFOSF1000-125 Fosfato 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PEMN1000-125 Manganés 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PEMO1000-125 Moliddénio 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PENH31000-125 Amdnia 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PENTO1000-125 Nitrogénio Total 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PEPTO1000-125 Fésforo Total padrao 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PESIT0001-125 Silica (Si02) 1 mg/L (1 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 6 MESES
PESIT1000-125 Silica (Si02) 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PES041000-125 Sulfato 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PESU1000-125 Sulfeto 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES
PEZN1000-125 Zinco 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 24 MESES
PNH41000-125 Amdnio 1000 mg/L (1000 ppm) Espectrofotometria ou colorimetria 125 12 MESES

Padrées Diversos SpecSol ® para Andlise de Agua

Caracteristicas principais

© Solucbes prontas para uso;

© Padronizadas lote-a-lote com incertezas méximas de 1%;

© Rastreadas ao correspondentes padrées NIST quando disponiveis;

© Preparadas segundo formulacées do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;
© Preparadas a partir de reagentes grau analitico e dgua Tipo 1;

© Acondicionadas em frascos de polietileno, PET ou vidro dmbar;

© Validade de 6 a 12 meses dependendo do produto.
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Produtos SpecSol®

Cédigo Padréo Aplicacdo Volume Validade
PDQO300V-250 DQO 0,300 mg/L (300 PPM) Determinagao de DQO em &gua por colorimetria 250 12 Meses
PDQO400V-250 DQO 0,400 mg/L (400 PPM) Determinagdo de DQO em &gua por colorimetria 250 12 Meses
PDQO500V-250 DQO 0,500 mg/L (500 PPM) Determinagdo de DQO em agua por colorimetria 250 12 Meses
PDQO800V-250 DQO 0,800 mg/L (800 PPM) Determinagéo de DQO em &gua por colorimetria 250 12 Meses
PDQO1000V-250 DQO 1,000 mg/L (1000 PPM) Determinagéo de DQO em agua por colorimetria 250 12 Meses
PDQO1500V-250 DQO 1,500 mg/L (1.500 PPM) Determinagao de DQO em agua por colorimetria 250 12 Meses
PDQO5000V-250 DQO 5,000 mg/L (5000 PPM) Determinagdo de DQO em agua por colorimetria 250 12 Meses

Cédigo Padréo Aplicacéo Volume Validade
PTOC0010-250 TOC 10 mg/L determinagéo de carbono organico total 250 12 Meses
PTOC0100-250 TOC 100 mg/L determinagao de carbono organico total 250 12 Meses
PTOC1000-250 TOC 1000 mg/L determinag&o de carbono organico total 250 12 Meses

Controle de qualidade dos padrées
SpecSol para colorimetria

Padroes SpecSol para andlise de dgua
(Solucéio de Zobbels)

Solucoes Diversas e Reativos Colorimétricos diversos
para andlises de Agua SpecSol®

Caracteristicas principais

0 Solugdes prontas para uso;

© Preparadas segundo formulacées do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater ;
© Preparadas a partir de reagentes grau analitico e dgua Tipo 1;

0 Acondicionadas em frascos de polietileno, PET ou vidro émbar;

0 Validade de 6 a 12 meses dependendo do produto.

&
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Produtos SpecSol°®

Cédigo Padréo
PNTU0400-250 TURBIDEZ 400 NTU
PNTU4000-250 TURBIDEZ 4000 NTU

REDOX229-250

REDOX476-250  Solugéo de Redox 476 mV ligths

POX2ZERO-250  OXIGENIO ZERO

Codigo Padréao
IONK3M-250 Cloreto de Potéassio (KCI) 3M
IONK4M-250 Cloreto de Potassio (KCl) 4M
IONKS3M-250  Cloreto de Potassio 3M , saturado com AgCl
IONKS4M-250  Cloreto de Potassio 4M saturado com AgCl

IONLICL1M-250 Solugéo de Cloreto de Litio 1M em etanol
IONLICL3M-250 Solugéo de Cloreto de Litio 3M em etanol

IONLICLSE-250 Solug&o de Cloreto de Litio saturado em etanol

IONPEP-250 Pepsina 5% em acido Cloridrico 0,1 N
IONTIO-250 Tiouréa 5% em &cido Cloridrico 0,1N
IONTS3-1000  Solug&o Tisab Il

PDB0200-250  Padréo de DBO 200 mg/L

Produto

Reageagente SPADNS

Nitrato de Potassio saturado em meio aquoso
Acido Cloridrico 10 %

Acido Cloridrico 20 %

Acido Nitrico 6N

Acido Tricloroacético 10 %

Alaranjado de Metila 0,05%

Cloridrato de Hidroxilamina 10%
Cloreto de Bario 10%

Cromato de Potassio 5%

Fenolftaleina 1%

Hidroxido de Sédio 5 N

Indicador Murexida

Indicador Negro de Eriocromo
Molibdato de Amobnio 10%
Ortofenantrolina 0,1%

Tampao para Ferro

Reagente Cloro-DPD

Reagente de Nessler

Agua Ultrapura (Resistividade > 18MQ)

v ®
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Solugéo de Redox 229 mV ZOBBEL'S

Aplicacao

Determinagao de Turbidez em agua
Determinagao de Turbidez em agua
Determinagao de potencial redox (ORP) em agua
Determinagdo de potencial redox (ORP) em &gua
Determinagao de 02 Dissolvido

Aplicacao

Enchimento de eletrodo de Referéncia
Enchimento de eletrodo de Referéncia
Enchimento de eletrodo de Referéncia
Enchimento de eletrodo de Referéncia

Enchimento de eletrodo de Referéncia p/ titulagdo em meio organico
Enchimento de eletrodo de Referéncia p/ titulagdo em meio organico

limpeza de eletrodos

limpeza de eletrodos

analise de fluoreto de agua por ISE
Determinagdo de DBO em agua

Aplicacao

Analise de fluoreto em agua por colorimetria 500
Enchimento de pontes salinas e eletrodos 500
Acidulante e neutralizacao de pH 1000
Acidulante e neutralizagéo de pH 1000
Acidulante e neutralizagdo de pH 1000
Acidulante e neutralizacdo de pH 1000
Indicador de pH 100
Redutor em analise de ferro 1000
Andlise de sulfato 1000
Indicador em analise de cloreto 500
Indicador de pH 250
Alcalinizante e neutralizagéo de pH 1000
Indicador para analise de dureza 250
Indicador para analise de Ca e Mg 250
Analise de fosfato 500
Analise de ferro Il por colorimetria 250
Andlise de ferro por colorimetria 1000
Andlise de cloro ativo em agua 100
Andlise de nitrogénio e ambnia em agua 250
Diluicéo e preparacao de reagentes 5000

Enchimento de eletrodo de Referéncia p/ titulagdo em meio organico

Volume
250

250
250
250
250

Validade
1 més
12 meses
12 meses
12 meses
12 meses

Volume Validade

250
250
250
250
250
250
250
250
250
1000
250

Volume (mL)

12 Meses
12 Meses
12 Meses
12 Meses
12 Meses
12 Meses
12 Meses
12 Meses
12 Meses
12 Meses
3 Meses

Caédigo
IONSPD-0500
IONKSA-0250
IONH10-1000
IONH20-1000
IONHNG-1000
IONT10-1000
IONALM-0100
IONCH1-1000
IONB10-1000
IONCR5-0500
IONFEN-0250
IONOH5-1000
IONMUR-0250
IONERIO-0250
IONMOL-0500
IONFEN-0250
IONTFE-1000
IONDPD-0100
IONNES-0250
IONH20-5000



Guia de Informacoes Analiticas

Esta parte do Catdlogo de Produtos Quimlab contém informacdes analiticas que consideramos relevantes
para os cliente utilizarem as solucdes padrées SpecSol em andlises por espectrofotometria de absorcao
atémica de chama (FAAS) e emissdo atémica por plasma (ICP-AES).

Este guia apresenta informacdes sobre compatibilidade quimica das solucdes dos elementos, Uteis na
preparacdo de padrdes multi-elementares; estabilidades das solucées concentradas e diluidas; métodos de
preparacdo de amostras; linhas espectrais analiticas; limites de deteccdo; interferéncias mais comuns;
além de outras.

Para informacées adicionais a esta compilacdo consultar:

Handbook of Basic Tables for Chemical Analysis, 2nd Ed., Thomas J. Bruno and Paris D.N. Svoronos, CRC
Press, 1989.

Scott's Standard Methods of Chemical Analysis, Wilfred W. Scott, Fift Edition , Volume One and Two, D.Van
Nostrand Company, 1945.

Tech Center Spectroscopic Resources, Paul Gaines, Inorganic Ventures, site www.ivstandards.com/tech/.

Tabela de Conversoes

100 ppm de metal = 0,1g/L = 0,01% r:oTr%ll-hzéc: (F;?)rrtﬁ) 1 micrograma (ug) = 0,000001 g
1000 ppm de metal = 1g/L = 0,1% 1 ug/L = 1 parte por bilhdo (ppb) 1 miligrama (mg) =0,001 g
10000 ppm de metal = 10g/L = 1% 1 mg/mL = 1000 ppm 1 kilograma (kg) = 1000 g

mg/mL = (mg/g) x (densidade em g/mL) 1 mg/L =1 ppm = 1000 ppb 1 mililitro (mL) = 0,001 litro (L)
(Mg/g) = (ug/mL) / (densidade em g/mL) 1 ppb = 0,001 ppm 1 litro (L) = 1000 mililitros mL
(mg/g) = (mg/mL) / (densidade em g/mL) 1 ug/mL =1 ppm 1 libra (Ib) = 453,59237 g

1 mg/g = 1000 ppm 1 ug/g =1 ppm 1 galdo (gal) = 3,785419 L
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SOWGoEs em ouimica




Comparacao: Padroes Mdassicos versus Padroes Volumétricos

a) Incerteza de Preparacéo de Padrées Stock

Padrées Mdssicos Padroes Volumétricos
Incertezas envolvidas: Incertezas envolvidas:
1) Massa 1) Massa

Precisdo Pesagem Precisdo Pesagem
Exatiddo Pesagem Exatiddo Pesagem
2) Teor de pureza 2) Teor de pureza
3) Volume
Temperatura

Precisdo do Volume
Exatiddo do Volume

Numero de incertezas envolvidas: 3 NuUmero de incertezas envolvidas: 6

b) Padroes de trabalho ou diluidos

A maioria dos equipamentos analiticos como espectrofotdémetros e cromatégrafos sdo calibrados em faixas de
concentracdes bastante baixas na ordem de ppm (mg/L) ou ppb (ug/L).

E recomenddvel que os padrées de trabalho sejam preparados em concentracées de massa/volume como por
exemplo mg/L, uma vez que as maioria das propriedades medidas pelo detector do instrumento respondem a
quantidade de dtomos ou moléculas presentes em uma unidade volumétrica do espaco, conhecido como
caminho ético. Entre estas propriedades mais comumente medidas  podemos citar a absorcdo de luz,
geralmente expressa em absorbéncia (Abs) e a emissdo de luz, geralmente expressa em contagens por
segundo (Cps).

Mas nada impede que para obtencdo das concentracées desejadas finais em unidades volumétrica (mg/L) se
utilize como partida um padréo méssico em unidades de mg/kg ou mg/g, cuja aliquota inicial pode ser
pesada em uma balanga analitica com resolucdo de 0,0001g , em vez de ser dosada como uma pipeta
volumétrica.

A concentracdo mdssica em mg/g pode ser obtida dividindo-se a concentracéo em mg/ml do padréo por sua
densidade em g/ml.

Porexemplo, para preparar 1 L de uma solug@o 1 mg/L de Cobre a partir de solucao stock:

Padréao de cobre 1,00 mg/mL (1000ppm) e Densidade 1,0301 g/ml

Calculando a concentragéio mdssica: 1,00/ 1,0301 = 0,9708 mg/g.
Procedimento: Pesar 1,0301 g da solugé@o padréo de cobre 1,0 mg/mL com resolucéo de
0,1mg ediluir 1L com é4cido nitrico 1% empregando bal@o volumétrico.

Observacao:
A exatiddo tipica de pesagem em balancas analiticas é de aproximadamente 0,0001 g
e para 1g de aliquota resultaria em erro de massa de 0,01% muito inferior ao erro

volumétrico de pipetas de 1ml que sdo da ordem de 1%, caso a aliquota fosse pipetada e
tivesse densidade 1,0000 g/ml

CONCENTRACAO FINAL: 1mg/L de Cobre

O padrao diluido preparado a partir da pesagem do padréo stock é mais exato!
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Utilizacéio de Acidos

E muito importante que o usudrio saiba se o dcido que serd utilizado em uma preparacdo de amostra ou
diluicdo de padrdo é adequado ao processo analitico. Segue abaixo algumas recomendacées.

Acido Nitrico (HNO,)

O HNO; é o dcido mais comum para se realizar diluicdes de padrdes ou preparar amostras j& que todos os
3
nitratos sdo solUveis. Praticamente nGo apresenta interferéncias quimicas e espectrais nas andlises.

(1) O Os nunca deve ser misturado com HNO, devido a formagao de tetroxido (OsO,) que é voldtil;

(2) Cl pode ser oxidado para Cl, molecular que é voldtil e é adsorvido por frascos plésticos;

(3) Bre I séo oxidados a Br, e |, que sGo adsorvidos pelas paredes de frascos plésticos;

(4) Diluicées de Hg e Au com HNO; abaixo de 100 ppm devem ser armazenadas em frascos de vidro
borosilicato devido adsorcéo por pldsticos;

(5) Nao soltvel em concentracées acima de 1000 ug/ml;

(6) Tracos de HCl ou Cloretos poderdo formar AgClinsolUvel que é reduzido com luz a Ag metdlica.

— =

F - Pode ser diluido com HNO, se complexado com fluoreto.

Cl - Pode ser diluido com HNO, se complexado com cloreto.

HF- Deve ter excesso de HF presente quando diluido com HNO,

T - Pode ser diluido com HNO; se complexado com dcido tartdrico

Em vermelho, elementos compativeis com HNO,




Utilizacéio de Acidos

Acido Cloridrico (HCI)

Como o dcido nitrico é muito utilizado em preparacées de amostras e diluicdes, seja sozinho ou na forma de
dgua régia.

(1) Concentragdes acima de 100 mg/L de Ag podem ser mantidas em solucdo se complexadas com Cloreto
proveniente de HCl 35%. Concentragdes mais baixas podem ser mantidas em solucdo utilizando HCI 10%. A
prata mesmo complexada com Cl é fotosensivel e pode formar Ag” quando exposta a luz. Solucées de Ag em
HNO, néo sao fotosensiveis.

(2) Merctrio (Hg”™") em niveis de ppb sGo mais estdveis & adsorcéo pelas paredes do frasco de pléstico se
diluidas com HCl quando comparado com HNO,,.

F - Pode ser diluido com HCI se complexado com fluoreto.
3/4|5|6|7|8]9[10]11]12

Agua

Diluicées de padrées com dgua para andlises por emissdo ou absorc@o atémica ndo é recomendada, |G
que muitos elementos sofrem hidrélise. Além disso, o meio neutro favorece o crescimento microbiolégico.
Somente é empregada para metais alcalinos e alguns Gnions na forma de sais ndo hidrolizdveis.

Em amarelo, elementos compativeis com H,O.

1|2 [3]4a|5|6|7]8|9[10]11]12]13]14]15|16]17
Li | Be B|C
Na | Mg Allsi|P|s|ci

Z
-

Rb| Sr | Y | Zr | Nb| Mo Ru{Rh |Pd|{Ag | Cd| In |Sn|Sb|Te| I

Cs|Ba|La|Hf| Ta| W | Re|Os| Ir |Pt|Au|Hg| Tl | Pb| Bi

Ce | Pr | Nd Sm| Eu|Gd | Tb | Dy | Ho| Er ([Tm | Yb| Lu




Utilizacéio de Acidos

Acido Fluoridrico

O HF requer materiais resistentes ao ataque, seja para preparacdo de amostras como para diluicdes de
padrées e andlises. Estes materiais sGo mais caros que os de vidro, mas sdo mais durdveis e fornecem
andlises mais precisas. Além disso, o HF é um excelente agente complexante para prevenir a hidrélise de
muitos elementos e por isto é indispensdvel nestes casos.

(1) O HF é usado para preparacdo de amostras de Si;N, e outros nitretos.

Em verde, elementos compativeis com HF.

112 [3|4|5]|6]7]8]9[10]11]12
Be
Mg

Ca
Sr

Ba

Ce | Pr | Nd Sm| Eu|Gd | Tb | Dy | Ho| Er [Tm | Yb| Lu
Th U
Acido Sulforico

O H,SO, é frequentemente usado em preparacdes de amostras e, portanto, deve ser adicionado neste casos
nos padrées. Apresenta maior interferéncia quimica e espectral que os outros dcidos.

(1) Diluicdes de Hg e Au abaixo de 100 ppm devem ser armazenadas em frascos de vidro borosilicato devido
adsorcao por pldsticos.

(2) Niveis de tracos de HCl ou CI- podem formar AgCl insoltvel que é fotosensivel;

F - Pode ser diluido com H,SO,, se complexado com fluoreto;

Cl - Pode ser diluido com H,SO, se complexado com cloreto;

HF- Deve ter excesso de HF presente quando diluido com H,SO;

T -Pode serdiluido com H,5O, se complexado com dcido tartérico.

Em laranja, elementos compativeis com H,5O,,.

3la|s5|6]|7]|8]9]10]11]12




Informacoes sobre os Elementos

20 180
1342
1 Ii_ 053
6.941(2)
[He] 25

Forma quimica na solugao: Li" Litio
Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Precipita somente em solugdes concentradas com o &nion carbonato, fosfato e fluoreto. Soldvel em HNO,, HCl e H,SO,.
Estavel comtodos os anios e cations em solugdes diluidas

Estabilidade: A solugdo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1—10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagdo de Amostras: O metal dissolve rapidamente na agua sem inflamar o hidrogénio liberado. Seus sais sao soliveis em acidos como HCI,
HNO, , agua régia e H,SO,. Para minerais silicatados de litio como petalita, lepidolita e turmalinas deve-se realizar o ataque da amostra pulverizada
com uma mistura de HF/H,SO, em um cadinho de platina. Apos volatilizacdo do SiF, e do H,SO, por aquecimento o residuo é tratado com HCl e
diluido com agua. A fusdo com Na,CO, em cadinho de platina seguida de lixiviagdo com HCI, fazendo branco nas mesmas condigdes, devido a
possibilidade de contaminagao do Na,CO, com Litambém pode ser usada. Compostos organicos como graxas de litio devem ser digeridas com acido
sulfurico/peroxido ou nitrico/sulfarico/perclérico.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Deteccao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia
ICP-AES 670,776 0,00002 1 atomo Terras raras (Linhas de 22 ordem)
ICP-AES 460,286 0,9 1 atomo ZreTh
ICP-AES 323,261 1,1 1 atomo Sb, Th e Ni
ICP-MS 7 uma 10ppt | - M+ |
FAAS 670,8 0,002 (ar-acetilenno) 1 atomo Desconhecidos na chama ar-propano. Ocorre
ionizagdo na chama ar-acetileno. Usar
supressores como K a 2000 m g/L.
28 1087 ~ Formaquimicanasolugéo: Be a Berilio
y 2471 Cordasolugao aquosa: Incolor
+2 4 185 Compatibilidade Quimica: Estavel com todos os anions e cations em solugdes aquosas e matrizes de HCI, HNO,, HF e H,SO, Precipitaem meio

Be

9.012 182 (3)

alcalino com NaOH e Na,CO, sendo o ppto. solivel em excesso. Precipita também com NH,OH e (NH,),S sendo o ppto insolivel em excesso do
reagente.

Estabilidade: A solugéo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

[He] 252 Preparagdo de Amostras: O metal dissolve rapidamente em HCI concentrado. O BeO calcinado é de dificil dissolugéo em &cidos e é atacado
com KHSO, fundido ou H,SO, a temperatura de fumos. Para minerais silicatados como agua marinha e berilo, deve-se realizar o ataque da
. amostra pulverizada com uma mistura de HF/H,SO, em um cadinho de platina. Apds volatilizagédo do SiF, e do H,SO, por aquecimento o
L oy residuo é tratado com HCl e diluido com agua.
5 A Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugao para o frasco.
. N&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagoes espectrais:
Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia
ICP-AES 313,042 0,0001 1 ion V, Ce, U
ICP-AES 234,861 0,000003 1 atomo Fe, Ta, Mo
ICP-AES 313,107 0,00001 1 ion Ce, TheTm
ICP-MS 9 uma 4ppt | - M+ [ -
FAAS 234,9 0,001 (6xido nitroso-acetileno) 1 atomo Na e Si acima de 1000 ppm
diminuem a absorbancia

oW

-
10.811 (7)

k, [He] 26° 20" A

Forma quimica na solugéo: BO,”
Cordasolugao aquosa: Incolor
Compatibilidade Quimica: Precipita em meio basico com a maioria dos cations metalicos. Estavel em presenca de todos os cations e &nions em
meio acido e em concentracdes menores que 100 ppm. Solugdes concentradas contendo boro precipitam &cido bérico quando diluida com HCl,
HNO,, H,SO,, que se dissolve por diluigdo com agua.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 1.000 mg/L em HNO, 1%.
Concentrages entre 1.000 e 10.000 mg/L sdo estaveis por anos em solugdo de NH,OH diluido e armazenado em frascos de LDPE. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparacéo de Amostras:

0 Boro cristalino € pouco atacado por acidos ou solugdes alcalinas. Na forma amorfa é soluvel em HNO, e H,SO, concentrado. Na forma de
H,BO, é sollvel em agua. Minerais e 6xido de boro, pulverizados, sdo solubilizados apés fusdo com Na,CO,em cadinho de platina e lixiviagdo
com agua. Compostos organicos devem ser levados a cinzas e estas fundidas com Na,CO, em cadinho de platina e posterior lixiviagao com
agua.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Boro

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia
ICP-AES 249,773 0,002 1 atomo W, Ce, Co, Th, Ta, Mn, Mo, Fe
ICP-AES 249,677 0,0001 1 atomo Os, W, Co, Cr, Hf
ICP-AES 208,957 0,003 1 atomo Mo
ICP-MS 11 uma 700ppt | - M+ | -
FAAS 249,7 0,5 (N20O-acetileno) 1 atomo Na

SOWGoEs em ouimica
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m X« 102 4492 Forma quimica nasolugdo: (C,H,0,”) Tartarato Carbono
3642 (s) Cor dasolugao aquosa: Incolor
6 296 Compatibilidade Quimica: Solugdes padrdes de carbono na forma de acido tartérico s&o compativeis com solugdes diluidas de HCI, HNO,, H,SO, e
+2 HF e também NH,OH. Forma precipitado com diversos metais em meio alcalino e que se dissolve apés adigao de acido. Nao precipita com anions
:i C mais comuns. Evitar realizar diluigdes e armazenar padres de carbono em frascos plasticos.

Estabilidade: Em concentragdes de 0,001 — 1 mg/L n&o é conhecida sua estabilidade. Em concentragées entre 1.000 e 10.000 mg/L s&o estaveis por

12.0107 (8 anosem meio acido diluido se armazenada em frascos de vidro.
‘ [He] 229 ‘ Preparagdo de Amostras: Carbono amorfo ou grafite somente séo atacados empregando fusao oxidativa em vaso fechado com emprego de Na,0,

p e cadinho de niquel. Recomenda-se emprego da bomba Parr. Solugdes de acido carbdnico, carbonatos soltveis € compostos organicos sollveis
s&o diluidos com &gua e evitar uso de acidos. Compostos organicos insolUveis s&o atacados empregando fusdo com Na,O, em bomba Parr.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando nao estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugdo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia
ICP-AES 193,091 0,05 1 atomo In, Ru, Mn
ICP-AES 247,856 0,2 1 atomo Nb, V, Ti
ICP-MS 12 uma NA ] e M+ | -
T e e e e
236 x 104 % Forma quimica na solugéo: Na’ Saodio

883 Cordasolugao aquosa: Incolor

0.97 Compatibilidade Quimica: Estavel com todos os cétions metalicos e anions inorganicos. Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas
N a ; contendo HCI, HNO,, H,SO, e HF. Somente precipita em solugdes ligeiramente concentradas com o anion ortoantimoniato (H,SbO,) e com o

il

cétions uranilo (UO,”") em presenga de Zn ou Mg.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
22.989 769 28 2) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L & estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

[Ne] 3s Preparagéo de Am_ostras:.O metal reage e{plosivamente com agua produzindo chama amarelada. Mine_rais devem ser fundidos com Li,CO,
em cadinho de grafite seguido de solubilizagdo com HCI. Branco deve ser realizado devido a contaminagéo do Li,CO, com Na. Aguas salobras
o e solugdes somente devem ser diluidas com HNO, 1%. Amostras organicas devem ser digeridas com HNO,, H,SO, e HCIO, ou H,SO, /peréxido.
t : Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
' 4 ™ Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
& y Informagoes espectrais:
Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia
ICP-AES 589,595 0,0005 1 atomo Linhas de 2a ordem de Terras Raras
ICP-AES 588,995 0,0001 1 atomo Linhas de 2a ordem de Terras Raras
ICP-AES 330,237 0,1 1 atomo PdeZn
ICP-MS 23 uma 300ppt | e M+ “Ti?, “Ca”
FAAS 589,0 0,0002 (ar-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado. Usar K 2000 ppm
como supressor inclusive no branco.

233%10% = Forma quimica na solu.géo: Mg* Magnésio
1090 Corda s_oly_gao aquosa: Incolor - - o . - . .
+2 12 174 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, HNO,, H,SO,. Evitar H,PO,. Precipita em meio alcalino.
. Precipita com carbonatos e fosfatos principalmente em presenca de NH,".
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
24.3050 (6) Preparagéo de Amostras: )
[Ne] 3¢ O metal e suas ligas sao facilmente atacados com HCI e HNO,. Oxido e carbonato é facilmente solivel em &cidos minerais. Minerais

dolomiticos dissolvem a quente com HCI. Aguas salobras e solugdes podem ser diluidas com HNO, 1%. Amostras organicas podem ser
digeridas com HNO,, H,SO, e HCIO, ou levadas a cinzas em cadinho de Pt e posterior dissolu¢ao em HCI.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Deteccao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia

ICP-AES 279,553 0,000003 1 ion Th

ICP-AES 280,270 0,00001 1 ion U, Vv

ICP-AES 285,231 0,0002 1 atomo U, Hf, Cr, Zr

ICP-MS 24 uma 42ppt | e M+ ‘Li*O, “Ti%, ®Ca”

FAAS 285,2 0,0003 (ar-acetileno) 1 atomo (Al Li, Ti, Zr, Sie Se) > 0,2 mg/L

SOWGoEs em ouimica
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Fm“

+3

m
130
Al

Forma quimica na solugéo: Al Aluminio
Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, HNO,, H,SO, e HF. Precipita em meio alcalino, mas se
dissolve em excesso de NaOHe Na,CO,. Precipita com fosfatos em meio neutro. Estavel com todos os cations metalicos.

Estabilidade: A solucéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragbes de 1-10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.

26.981 538 6 ) Preparagao de Amostras: O metal e suas ligas sdo facilmente atacados com HCI e H,SO, diluido, mas pouco atacado com HNO,. Oxidonaformaa
‘ [Ne] 33 3p somente ¢ atacado for fusdo com Na,CO, em cadinho de Pt. Oxido na formay é atacado com HCI.
Minerais devem ser pulverizados e atacados for fus@o com Na,CO, em cadinho de Pt seguida de lixiviagado com HCI. Amostras organicas podem ser
_ _’_,‘ digeridas comHNO,, H,SO,e HCIO, ou levadas a cinzas em cadinho de Pt. As cinzas devem ser fundidas com Na,CO, e lixiviadas com HCI.
F"" Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
- o, — Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
e —— Informagdes espectrais:
—————
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 396,152 0,0002 1 atomo Zr, Ce
ICP-AES 394,401 0,006 1 atomo U, Ce
ICP-AES 167,078 0,001 1 ion Fe
|CP_MS 27 uma 30 ppt _____ M+ 1ZC15N, 13C14N, 1H12C1AN' 1wB1sO, 54Cr2~, 54Fez+
FAAS 309,3 0,03 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado.
Usar K a 2000 mg/L como supressor

W 10° N

4 3265

+2 14 233
+4

Si
28.0855 (3

‘ [Ne] 3 3p A

Forma quimica na solugéo: SiF,”
Cordasolugao aquosa: Incolor
Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes 4cidas diluidas contendo HCI, HNO,, H,SO, HF e H,PO,. Evitar meio neutro,
amoniacal ou basico, pois pode precipitar Si(OH),. Em meio acidos concentrados pode precipitar silica por hidrélise. Pode precipitar em matrizes
concentradas contendo metais alcalinos, principalmente bario.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5% com
tragos de HF. Em concentragdes de 0,001 - 0,1 mg/L sua estabilidade ndo é conhecida. .

Preparagao de Amostras: O elemento se dissolve em mistura fluoro-nitrica (H,0:HNO,:HF 1:1:1). Oxido, como silica amorfa se dissolve em
solugédo de HF. Oxido, como quartzo ou minerais na forma de silicatos devem ser pulverizado e fundido com Na,CO, em cadinho de platina,
seguido de lixiviagdo com solugdo de HCI diluido. Carbeto de Silicio deve ser pulverizado e 0,5g de amostra deve ser fundido em cadinho de
platina com 5g de Na,CO, anidro e em seguida lixiviado com HCl diluido. Oleos de silicone e borrachas devem ser ignidos com Na,0, em
bomba Parr. O residuo deve ser lixiviado com solugéo de HCI. A digestdo com mistura de H,SO, e H,0, também pode ser empregada, mas a
silica formada seve ser dissolvida com HF.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o
frasco. Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

Silicio

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia

ICP-AES 212,412 0,01 1 ion Hf, Os, Mo, Ta

ICP-AES 251,611 0,002 1 atomo Ta, U, Zn, Th

ICP-AES 288,158 0,01 1 atomo Ta, Ce, Cr, Cd, Th

ICP-MS 28 uma 4000-8000ppt | - M+ “N,, “C"*0

FAAS 251,6 0,3 (N,O-acetileno) 1 atomo HF, H,BO, e K acima de 2%
diminuem absorbancia

Forma quimica nasolugio: PO, Fosforo
Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes 4cidas contendo HCI, HNO,, H,SO, HF e NH,OH. Em meio &cido é estavel
com quase todos os cations e anions em baixas concentragdes. Em meio neutro ou basico precipita com a maioria dos metais, principalmente com
alcalinos terrosos, terras raras, sendo que com Zr e Hf forma os fosfatos conhecidos mais insoldveis.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 0-1% HNO..
Em concentragdes de 0,001 — 0,1 mg/L sua estabilidade ndo é conhecida.

Preparagao de Amostras: O elemento é faciimente atacado com HNO, Ligas metélicas como ago e ferro devem ser digeridas com HNO, 1:1
. Oxidos de fosforo sdo solliveis em agua e bases diluidas. Fosfatos minerais séo facilmente atacados quando pulverizados com HCI, HNO, e
principalmente com Na,CO, fundido em cadinho de Pt. Compostos organicos contendo fosforo devem ser digeridos em tubo fechado com
HNO, (Método de Carius). Compostos organicos contendo fosfatos podem ser reduzidos a cinzas e estas digeridas com HNO, ou fundidas com
Na,CO,.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia

ICP-AES 177,495 0,005 1 atomo Cu, Hf

ICP-AES 213,547 0,016 1 atomo

ICP-AES 253,561 0,015 1 atomo

ICP-MS 31 uma 6000ppt | - M+ “N,'H, *N"O, “N"O, *C"0O, "C"O'H, *Ni*
FAAS 213,6 40 (N,O-acetileno) 1 atomo Nao conhecidas
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Forma quimica nasolugdo: SO, Enxofre
Cor dasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, HNO,, HF, H,PO, e NH,OH. Em meio 4cido é estavel
com quase todos os cations e anions em concentragdes moderadas, exceto com Ca, Sr,Bae Pb

Estabilidade: A solucéo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragfes de 1-10.000 mg/L em HNO, de 0-1% HNO,. Em
concentragdes de 0,001 -0,1 mg/L sua estabilidade ndo é conhecida.

Preparagdo de Amostras: O elemento é faciimente atacado com HNO, 65% a quente formando H,SO, Minerais e sais soltveis contendo enxofre
como sulfatos e sulfitos, podem ser diluidos com solugéo de HNO, 5%. Tiossulfatos e sulfetos solUveis devem ser digeridos com HNO, 65%. Minerais
insolUveis como a Barita (BaSO,) e Anglesita (PbSO,) devem ser fundidos em cadinho de Pt com Na,CO,, seguido de lixiviagdo com agua e filtragdo
do residuo insolivel. A solugéo resultante pode ser neutralizada com HNO, ou HCI. Minerais contendo sulfetos insoluveis devem ser digerido com
HNO, 65% para oxidagao do S”a SO,”. Agua do mar ou salmouras devem ser diluidas com HNO, 5% e podem ser analisadas diretamente no ICP.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando nao estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugdo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 166,669 0,20 1 atomo | Si,B
ICP-AES 180,731 0,015 1 atomo
ICP-AES 182,034 0,030 1 atomo
ICP-MS 32 uma 30000ppt | e M+ *0,, “N"0, "N"0, “N"O'H, "N*O'H
Y- U e—
209x10% 63 Forma quimif:a nasolugao: K’ Potassio
759 Cordasolugao aquosa: Incolor
+1 19 0.86 Compatibilidade Quimica: Estével com todos os cétions metalicos e &nions inorgénicos. Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas
. contendo HCI, HNO,, H,SO, e HF. Evitar uso de HCIO,. Em concentragdes maiores que 1g/L pode precipitar com complexos halogenados de metais
K preciosos como o &nion PtCI,”, percloratos, tartarato e com o anion Co(NO,),".
Estabilidade: A solug&o é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
39.0983 (1) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estével por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
[AT] 431 Preparagdo de Amostras:

0O metal reage explosivamente com agua produzindo chama arroxeada Minerais devem ser fundidos com Li,CO; em cadinho de grafite seguido
de solubilizagdo com HCI. Branco deve ser realizado devido a contaminagéo do Li,CO, com K. Aguas salobras e solugdes somente devem ser
diluidas com HNO, 1%. Amostras organicas devem ser digeridas com HNO,, H,SO, e HCIO, ou H,SO, /perodxido.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
N&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia

ICP-AES 771.531 0,028 1 atomo | ----

ICP-AES 766.490 0,005 1 atomo | -----

ICP-AES 404.721 0,05 1 atomo UeCe

ICP-MS 39 uma 1M0ppt | e M+ *ArH, ®Na"’0

FAAS 766,5 0,001 (ar-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado. Usar Cs 1000 ppm
como supressor inclusive no branco.

Forma quimicanasolugéo: CI Cloro
Cordasolugao aquosa: Incolor ]

Compatibilidade Quimica: Precipita com os metaisAg', Hg,"e TI". E estavelem HNO,, HF, H,SO,diluido e H,PO,. Estavel também em meio neutro
e basico. Compativel com maioria dos metais e anions.

Estabilidade: Asolugao é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em agua. Em concentragdes
<1 mg/Ln&o é conhecida a estabilidade. Diluir usando HNO, 0,1% para evitar crescimento microbioldgico e se obter maior estabilidade do padrao.
Preparagdo de Amostras: Salmouras e agua do mar devem ser diluidas com agua tipo |. Sais cloretos e anions clorados também devem ser
diluidos com agua. Amostras organicas devem ser dissolvidas em solventes organicos e empregar como padrdes compostos organo-clorados
dissolvidos neste solvente.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) Limite de Deteccao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia
ICP-AES 725,665 200 1 ion
ICP-MS 3%5uma |- e M+
FAAS | e e e e e

Observagao: Técnica pouco recomendavel para analise por ICP devido a baixa sensibilidade.
Técnicas recomendadas: Concentragdes > 100 mg/L — titulagdo potenciometrica com AgNO,. Concentracdes 0,1- 100 mg/L — cromatografia de ions (IC) ou potenciometria com

eletrodo ion seletivo (ISE).
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415x10*
20

Ca

40.078 (4)
[A] 4s°

842
1484
1.55

+2

Forma quimica nasolugdo: Ca™ Calcio

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO, HF e H,SO, por formar sais
de calcio pouco sollveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande
quantidade de anios, como CO,", C,0,”,BO,",AsO,”, WO, e Se0,".

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagdo de Amostras: O metal reage com agua formado Ca(OH), pouco soltvel, mas que se dissolve faciimente com HCle HNO,.

Oxido e carbonato é facilmente solUvel em acidos minerais. Minerais calcarios, fosfatos e fluoretos dissolvem em HCl.ou HNO,, mais rapidamente a
quente. Minerais silicatados ou sulfato devem ser pulverizados, fundidos com Na,CO, em cadinho de Pt, lixiviado com &gua, filtrado e o precipitado
contendo CaCO, dissolvido em HCl ou HNO, 1:1.  Aguas salobras e solugdes podem ser diluidas com HNO, 1%. Amostras organicas podem ser
digeridas com HNO, ou levadas a cinzas em cadinho de Pt e posterior dissolugéo em HCI.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 393,366 0,000001 1 ion U, Ce
ICP-AES 396,847 0,000002 1 ion Th
ICP-AES 422,673 0,0002 1 atomo Ge
ICP-MS 44 uma 1200ppt | - M+ *0,"C, *Si*0, *Sr*
FAAS 4227 0,001 (N,O-acetileno) 1 atomo Poucos interferentes. Na chama Ar-Acet., PO,”, Na, Li, Mg
interferem e usar La 10000 ppm ou Sr 5000 ppm.
7 1541  Formaquimicanasolugéo: Sc* Escandio
og3p  Cordasolugdoaquosa:Incolor _ - _ . o .
+3 21 299 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
: sollveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
S c anions como OH, CO,%,C,0,5, F.
Estabilidade: A solucéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 1 a5%. Em
44.955 912 (6) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

[Ar] 3d'4¢°

e

Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente solivel em HCl ou HNO,. O dxido e carbonato também s&o soluveis em acidos minerais com
excecdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos.
Fosfatos como a Monazita sé&o digeridos a quente com H,SO, até liberagdo de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por
refluxo com HCI 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato
de sédio, lixiviagao com &gua e filtragdo da solugao contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soluveis. Evitar realizar a fuséo
com pirosulfato de potassio, pois pode formar sulfatos duplos pouco soltveis. Amostras orgénicas devem ser transformadas em cinzas e estas
digeridas com HCl ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.

B
e Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm)m Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia

ICP-AES 335,373 0,00002 1 ion

ICP-AES 337,215 0,00002 1 ion Ti, U, Ni, Rh

ICP-AES 424,683 0,00002 1 ion Ce

ICP-MS 45 uma 3ppt. | - M+ *0,"”CH, *Si"0, *zr*

FAAS 391,2 0,05 (N,O-acetileno) 1 atomo | F e SO,*. O Sc é parcialmente ionizado

e como supressor usar K 2000 ppm
o Y on
T 1668 | Formaquimicanasolugo: TiF; Titanio
3087 Cordasolugao aquosa: Incolor
+2 22 454 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes 4cidas contendo HCl e HNO, Evitar adicionar em matrizes contendo Ca, Th,
+3 ' Sc, Y e terras raras que precipitam com a anion fluoreto. Emauséncia do &nion fluoreto se hidrolisa facilmente, mesmo em meio ligeiramente acido.
+4 TI Precipita em meio neutro ou basico formando Ti(OH),. Evitar diluicéo das solugdes acidas de titanio com &gua, pois pode formar 6xido hidratado
dificilmente soltvel em &cidos diluidos.
47.867 (1) Estabilidade: A solugéo na forma de TiF,” é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em
) HNO, de 2 a 5% + tragos de HF. Em concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1% + tragos de
[Ar] 3d 4s HF.

Preparacdo de Amostras: O metal é facilmente solUvel em mistura oxidante/complexante como HNO,/HF, H,SO, a quente ou em solucéo de
HF . Minerais de titanio como o Rutilo (TiO,) somente s&o atacados quando pulverizados e fundidos com KHSO, a 400 °C em cadinho de Pt ou
porcelana. O fundido deve ser lixiviado e dissolvido com HCI 1:1. Ligas de Ti devem ser atacada com misturas de &cidos HCI/HNO,/HF.
Amostras organicas, tintas e pigmentos devem ser levadas a cinzas e estas fundidas com KHSO, em cadinho de Pt ou porcelana .

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solug&o para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

™

Técnica Linhas (nm) Limite de Deteccao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia

ICP-AES 323,452 0,00092 1 ion Ce, Ar, Ni

ICP-AES 334,941 0,0001 1 ion Nb, Ta, Cr, U

ICP-AES 365,354 0,23 1 atomo

ICP-MS 48 uma 14ppt | e M+ S0, ¥S"N, “N"0"0, “N"N,, *Ar”C, “Ca,
[*X* (onde X = Zr, Mo, Ru)]

FAAS 364,3 0,1 (N,0-acetileno) 1 atomo Muitos metais acima de 500 ppm aumentam
sinal. O Na acima de 1000 ppm diminui sinal.

SOWGoEs em ouimica
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120 x 10° 1910 Forma quimicana solugédo: H,V,,0, Vanadio
3407 Cordasolugao aquosa: Verde

+2 23 6.11 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, HNO,, HF, H,SO, e H,PO,. Estavel com a maioria dos

+2 i metais e anions em meio acido.

+

Estabilidade: A solugéo € estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragbes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 2a 5% . Em

+5 concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.
50.9415 (1 ) Preparagdo de Amostras: O metal € atacado pelo H,SO, concentrado e HNO, concentrado. Ligas de fero vanadio ou ago inox séo atacadas com
[AT] 3d3452 aguarégia. 0 V,0, é soluvel em HCl e HNO, com aquecimento. Vanadatos também sao sollveis em acidos minerais. Minerais com a Carnotita devem
| ser pulverizados e fundidos com mistura de Na,CO,/KNO, 10:1 em cadinho de Pt. Lixiviar o fundido com 4gua quente e filtrar a solugéo. O vanadio é
analisado no filtrado. Amostras orgénicas sao levadas a cinzas e estas fundidas com Na,CO,/KNO,.
™ Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugdo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagdes espectrais:
Técnica | Linhas (nm) | Limite de Detecg¢éo LD (mg/L) Ordem| Tipo Interferéncia
ICP-AES | 309,311 0,00006 1 ion Mg, U, Th
ICP-AES | 292,402 0,001 1 ion Th
ICP-AES | 290,882 0,001 1 atomo | Hf, Nb
ICP_MS 51 uma 4 ppt _____ M+ 3481601H 35C|160 38Ar13C SGArWSN BGAr14N1H 37C|14N 36815N 338180 348170 WOZRUQ 102Pd+2
FAAS 318,5 0,1 (N,O-acetileno) 1 atomo | Poucos interferentes. Em presenca de F adicionar 2000 ppm Al.
G 1907 Formaquimicanasolugao: cr* . Cromo
2671 Cordasolugao aquosa: Fracamente violeta
+2 24

719 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, HNO,, HF, H,SO, e H,PO,. Precipita em meio basico.
+3 1 Precipita com NH,OH, mas dissolve em excesso. Compativel com todos os metais e anions em meio acido.
+6 C r Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5% . Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

51.9961 (6) Preparagdo de Amostras: O metal é atacado pelo HCI e H,SO, diluido. N&o é atacado pelo HNO,ou agua régia por sofrer apassivagao. O

[Ar] 3¢’4s oxido e seus minerais como a Cromita sdo dificeis de serem atacados e neste caso devem ser pulverizados e fundidos com fluxo alcalino-
| oxidantes que o oxida em CrO,* como Na,0, ou NaOH/KNO, ou NaOH/Na,0, em cadinho de Ni, Cu ou Ag. Apés fusao o fundido é lixiviado

com agua e filtrado. O Cr se encontra no filtrado. O Cr em ligas de inox é atacado ao quente com H,SO, 25%. Tintas e pigmentos contendo
cromatos sdo atacadas com HCI. Amostras organicas séo levadas a cinzas e estas fundidas com Na,0,/NaOH em cadinho de Ni e lixiviadas
com agua.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagoes espectrais:

Técnica | Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia
ICP-AES | 205,552 0,0008 1 ion Os
ICP-AES | 276,654 0,001 1 ion Cu, Ta, V
ICP-AES | 284,325 0,0007 1 ion
ICP-MS 52 uma 40ppt | - M+ *8"°0, *Ar'°0*
FAAS 357,9 0,006 (ar-acetileno) 1 atomo Fe, Co Ni em meio de HCIO,.
A chama N,O-Acetileno elimina maioria dos interferentes.

G 1248 Eorma quimicana solu?éo: Mn* Manganes
+1 2061 orda s_oly_gao aquosa: Fracamente rosa - o N o
+2 25 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCI, HNO,, HF, H,SO, e H,PO,. Precipita em meio basico e
:2 7.43 com NH,OH. Compativel com todos os metais e &nions em meio acido.
+6 n Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragbes de 1 - 10.000 mg/L em HNO,de 1a 5% .
+7 Em concentragées de 0,001 - 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
94.938 045 (5) Preparagdo de Amostras: O metal é atacado por acidos minerais diluidos como HCI, H,SO, € HNO,. O ¢xido (MnO,) e o mineral Pirolusita é
[A1] 3d’ 482 atacado a quente pelo HCI com desprendimento de Cl,. Ligas metélicas como ferro-manganés séo atacadas com HNO,. Amostras organicas
| sdo levadas a cinzas e estas atacadas com HCI concentrado.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia

ICP-AES 257,610 0,00001 1 ion Ce, W, Re

ICP-AES 259,373 0,00002 1 ion U, Ta, Mo, Fe, Nb

ICP-AES 260,569 0,00002 1 ion Co

ICP-MS 55 uma 10ppt | e M+ “Ar“N'H, *K™0, “CI"0, “Ar*N, *Ar"0,
36Ar1801H SBAr1601H 37C|1701H 23N8328

FAAS 279.5 0,002 (ar-acetileno) 1 &tomo PO,™, CIO, , Fe, Ni e Co diminuem absorbancia.
Usar chama Ar-Acet. oxidante ou N,O-Acet.
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5.63 x 10° 1538
2861

26 7.87

Fe

55.845 (2)
[Ar] 3d° 4s°

Forma quimica nasolugdo: Fe*

Cor dasolugéo aquosa: Amarelada para Fe** e incolor para o Fe*
Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCI, HNO,, HF, H,SO, e H,PO,. Precipita em meio basico e
com NH,OH. Compativel com todos os metais e anions em meio acido.

Estabilidade: A solucéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO,de 1a 5% . Em
concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagdo de Amostras: O metal é atacado por acidos minerais diluidos como HCI, H,SO, e HNO,. O ¢éxido (Fe,O,) e seus minerais pulverizados
como Hematita, Magnetita e Piritas séo atacado a quente com HCI. Ligas s&o atacadas com HCI . Ligas de inox sao atacadas com agua régia a
quente ou HCIO, a quente. Em &gua ou suspensdo como hidréxido pode ser digerido com HCI. Amostras organicas sdo levadas a cinzas e estas
atacadas com HCI concentrado. Em alguns casos podem ser atacadas diretamente a quente com &cido nitrico e depois sulfirico 98% até fumos.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Ferro

Técnica | Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 238,204 0,001 1 ion Ru, Co
ICP-AES | 239,562 0,001 1 ion Co, W, Cr
ICP-AES | 259,940 0,0015 1 atomo | Hf, Nb
ICP_MS 56 uma 970 ppt _____ M+ MSWBO'H, 35C|160’ SHArGC’ GGArWSN’ SBArMN|H’ 37C|MN, SGS|5N’ 338180’ 348170’ 102Ru+2’ 102Pd+2
FAAS 2483 0,005 (ar-acetileno) 1 atomo | “Ar°N'H, “Ar*0, *Ar"0'H, *Ar®0, “CI*0'H, “Ca"0
25 1495  Formagquimicanasolugdo: Co” Cobalto
2927 Cordasolugao aquosa: Rosada

+2 27 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, HNO,, HF, H,SO, e H,PO,. Precipita em meio basico e
+3 com NH,OH se dissolvendo em excesso do reagente. Compativel com todos os metais e anions em meio acido.

C o Estabilidade: A solug&o é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5% . Em

concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estével por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
58.933 195 (5) Preparagdo de Amostras:
[Ar] 3d T4 O metal é atacado lentamente por HCI e rapidamente pelo HNO,. O 6xido preto é facilmente atacado com HCI. Seus minerais pulverizados

como sulfetos e arsenetos s@o atacados com agua régia. Ligas sdo atacadas com HNO, a quente ou &gua régia a quente ou HCIO, a quente.
Amostras organicas sdo levadas a cinzas e estas atacadas com HCI concentrado a quente.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

Técnica | Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 238,892 0,001 1 ion Fe, W, Ta
ICP-AES | 228,616 0,005 1 ion
ICP-AES | 237,862 0,002 1 jon W, Re, Al, Ta
ICP-MS | 59 uma 2ppt ] e M+ “Ca"0'H, “Ar®0'H, *Ar”Na, “Ca"0, “Mg*“Cl
FAAS 240,7 0,004 (ar-acetileno) 1 atomo Ni > 1500 ppm.
Outras interferéncias séo eliminadas na chama N,O-Acet.
84 1455  Formaquimicanasolugao: NP Niquel
Y 2913 Cor dasolugao aquosa: Verde - N o N o
3 28 8.9 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes 4cidas contelndoAHlCI, HNO,, HF, HgSO:» e H,PO,. Precipita em meio basico e
com NH,OH se dissolvendo em excesso do reagente. Compativel com todos os metais e anions em meio acido.
N I Estabilidade: A solugéo é estével por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragbes de 1-10.000 mg/L em HNO,de 1a5% .
Em concentracdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
58.6934 (2 Preparagao de Amostras:
[Ar] 3d 4s O metal é atacado lentamente por HCI e rapidamente pelo HNO,. O dxido é faciimente atacado com HCI. Seus minerais pulverizados como

sulfetos sdo atacados a quente empregando 40 mL de HNO,conc. , 3g de KCIO, para 1g de amostra . Ligas séo atacadas com HNO, a quente
ou agua régia a quente ou HCIO, a quente. Amostras organicas sdo levadas a cinzas e estas atacadas com HCI ou HNO, concentrados a
quente.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia

ICP-AES 221,647 0,002 1 ion Si

ICP-AES 232,003 0,006 1 atomo Cr, Re, Os, Nb, Ag, Pt, Fe

ICP-AES 231,604 0,002 1 ion Sb, Ta, Co

ICP-MS 60 uma 100 ppt | e M+ “Ca"0'H, “Ca"0, “Na”Cl

FAAS 232,0 0,008 (ar-acetileno) 1 atomo Em 232,0 nm espécies n&o atdbmicas como sais em
alta conc. Usar correcéao deutério ou mudar para
352,4 nm. HCI e HCIO, em altas conc. também
diminuem Abs e usar chama N,O-Acet.
para eliminar interferéncia.
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60 1083

2562

:; C29 8.96
63.546 (3)

(A 3d" 48

Forma quimica nasolugao: Cu” Cobre
Cordasolugao aquosa: Azul claro

Compatibilidade Quimica: Esta solucéo precipita em meio alcalino, com carbonatos, sulfetos, fosfatos, boratos, iodeto, tiocianato e metais
redutores como Zn e Mg. E estavel em diluigdes com HNO,, H,SO,, HCI, &cido acéticoe HF. Compativel com todos os metais e anions em meio acido.
Estabilidade: A solugdo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 - 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO,1%.

Preparagdo de Amostras: O metal e suas ligas como bronze e latdo s&o solUveis em HNO, concentrado e agua régia. O metal também dissolve ao
quente em H,SO, com liberagéo de SO,. A maioria dos minerais e seus compostos séo soluveis em HCI, HNO, , agua régia e H,SO,. Amostras
organicas sao levadas a cinzas e estas atacadas com HNO, concentrados a quente.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica | Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem| Tipo Interferéncia

ICP-AES | 324,754 0,002 1 atomo | Nb,U Th, Mo, Hf

ICP-AES | 224,700 0,001 1 ion Pb, Ir, Ni,W

ICP-AES | 219,958 0,002 1 atomo | Th, Ta, Nb, U, Hf

ICP-MS | 63 uma 0ppt | - M+ “Ar®Na, “Ti"*0, “N"C”Cl, '*0"*C*CI, *Na*Ca

FAAS 324,7 0,003 (ar-acetileno) 1 atomo | Zn em concentragdes elevadas

0 420 Forma quimica nasolugéo: Zn* Zinco

007 Cordasolugao aquosa: Incolor )

+2 30 713 Compatibilidade Quimica: Precipita em meio alcalino e NH,OH com dissolug&o do ppto. pelo excesso do reagente. E estavel em diluices com

HNO,, H,S0,, HCI, acido acéticoe HF. Compativel com todos os metais e anions em meio acido.
Z n Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
65. 409 Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente atacado com HCl e suas ligas como latdo sao atacadas com HNO,. O 6xido e sulfetos se

dissolvem facilmente em HCl a quente. A maioria dos minerais e seus compostos sao soltveis em HCl ou HNO, concentrados a quente.

[Ar] 3d 4s

Amostras organicas s&o levadas a cinzas e estas atacadas com HNO, ou HCI concentrados a quente.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

Técnica | Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 213,856 0,0009 1 atomo Ni, Cu, V

ICP-AES | 202,548 0,0002 1 ion Nb, Cu, Co, Hf

ICP-AES | 206,200 0,0006 1 ion Sb, Ta, Bi, Os

ICP-MS | 66 uma 7ppt | e M+ *Ti®0, *cr*0, *v*0, *s"0,, “§0"0, *s"0,, “8"°0"0, *s*S, s,

FAAS 213,9 0,001 (ar-acetileno) 1 atomo Em 213,9 nm espécies ndo atbmicas como sais em alta conc.
Usar corregao deutério

"

2204
5191

W 31
i Ga

69.723 (1

k[Ar] 3d° 4 4p ‘

Forma quimica nasolugdo:Ga” Galio
Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Precipita em meio alcalino de bases fortes como 0 NaOH, se dissolvendo em excesso de reagente. Precipita com
NH,OH formando Ga(OH), e com o &nion ferrocianeto em meio de HCI 12%. E estavel em diluigdes com HNO,, H,SO,, HCI, e HF. Compativel com
todos os metais e anions em meio acido.

Estabilidade: A solugdo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragbes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagio de Amostras: O metal é atacado pelo HCI 36% a quente, mas sofre passivagdo com HNO,. E mais facilmente atacado pela agua
régia. O oxido (Ga,0,) calcinado a baixa temperatura & solUvel em &cidos minerais, mas calcinado a altas temperaturas é muito pouco atacado
e deve ser fundido com Na,CO, em cadinho de Pt seguido de lixiviagdo com HCI. O Ga praticamente ndo forma minerais e somente ocorre em
pequenas concentragdes em alguns minerais como a Bauxita e Caulim. Bauxita deve ser fundida com KHSO, e Caulim com Na,CO,. Amostras
organicas como carvdes sao levadas a cinzas e estas fundidas com Na,CO, em cadinho de Pt seguido de lixiviagao com HCI.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 294,364 0,008 1 atomo Ce, U, Ni

ICP-AES 417,206 0,0065 1 atomo Ti, Ce

ICP-MS 69 uma 2ppt | e M+ *CI°0"0, *CI"0,, “CI*0,, *Ar*S, *S"0,, ¥S"0"0,
FAAS 294,364 0,1 (ar-acetileno) 1 atomo *38"0"0, ¥*$¥8, *Cr°0, [**X*" (onde X = Ba, La, Ce)]

N&o conhecidas na chama ar-acetileno.
Na chama N,O-acetileno é parcialmente
ionizado e usar o K 2000 ppm como supressor.
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283
1% G32 5.32
72.64 (1)

f3d" 4s” 4p°

Forma quimica nasolugéo: GeF,”

Cor dasolugdo aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Esta solugao por conter F n&o deve ser adicionada em solugées contendo Ca, Ba, Sr e lantanideos. Evitar meio neutro ou basico.
E estavel em diluigées com HNO,, H,SO,, HF, e H,SO,. Com HCI ndo aquecer a solugéo devido a formagao de GeCl, volatil.

Estabilidade: A solucéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1—10.000 mg/L em HNO, de 2 a 5% contendo tragos de
HF. Em concentragdes menores que 1 mg/Lndo é conhecida a estabilidade.

Preparagao de Amostras: O metal é atacado com mistura fluoro-nitrica (1:1:1). Evitar em todas as preparacées de amostras de germanio o HCI ou agua
régia, principalmente se necessario aquecimento, devido a perda por volatilizagdo do GeCl,. O Oxido (Ge0,) e minerais devem ser atacados com Na,CO,
fundido e lixiviagdo com H,0. O Ge ¢ analisado no filtrado. Amostras organicas como carvdes sao levadas a cinzas e estas fundidas com Na,CO, em cadinho
de Ptseguido de lixiviagdo com agua.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando nao estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugao para o frasco. Nao
pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagées.

Informagoes espectrais:

Técnica | Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 199,889 0,0006 1 atomo
ICP-AES | 219,871 0,009 1 atomo | W, Ir,Re, Co
ICP-AES | 265,117 0,0013 1 atomo | Ir,Re
ICP-MS | 72 uma 20ppt | M+ *Ar,, CI"0"0, "CI*Cl, *S"0,, *S,, "Ar"S, *Fe"0, “Ar°0,, “Ca“0,, “Ar”S, “Nd”, *“Sm*
FAAS 265,1 0,15 (N,O-acetileno) 1 atomo | Nao h interferéncias relatadas.
Forma quimica na solugio: AsO,”
Cordasolugao aquosa: Incolor )
: Compatibilidade Quimica: Precipita em meio alcalino ou neutro com grande parte dos metais formando arsenatos insolUveis. E estavel em
diluigdes com HNO,, H,SO,, HCI, HF, H,0 e NH,OH. Pode ser diluido com concentragdes baixas de metais procurando-se manter o meio cido.
Céations redutores como o Sn* podem volatilizar o As como AsH, (arsina) e acarretar perdas.
. 0 Estabilidade: A solug&o é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estével por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
Preparagdo de Amostras: O elemento é atacado pelo HNO, 1:1. O As,0, pode ser dissolvido em NaOH ou HNO, 1:1 a quente. Minerais
pulverizados (1g) devem ser fundidos com 10 g de Na,CO, e KNO, 1:1 em cadinho de niquel e o fundido lixiviado com agua. Amostras
girlﬂ?gti)cas, cerca de 0,29, devem ser fundidas em cadinho de niquel com mistura 1:1 de Na,CO, e Na,0, e o fundido lixiviado com agua e HNO,
v Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagoes espectrais:
Técnica | Linhas (hm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 189,042 0,005 1 atomo | Cr
ICP-AES | 193,696 0,012 1 atomo |V, Ge
ICP-AES | 228,812 0,01 1 atomo Ir, Co, Cd , Pt
ICP-MS | 75 uma 30ppt | - M+ “ArCl, *Co"0, *ArAr'H, *Ar’Cl, *Ar*K, "°Nd”, "’Sm*
FAAS 193,7 0,3 (N,O-Acetileno) 1 atomo | Para evitar possiveis interferéncias analisar por geragao de
hidreto (HGAAS) cujo LD é < 0,00002 mg/L para 50 mL amostra.

Forma quimica nasolugéo: Se0,”

Cordasolugédo aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Precipita com metais alcalinos terrosos como Ca, Sr, Ba e Pb. E estavel em diluiges com HNO,, H,SO,, HCI, HF, H,0 e
NH,OH. Cations redutores como o Sn** podem volatilizar o Se como H,Se e acarretar perdas. Estavel com a maioria dos anions.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagdo de Amostras: O elemento ¢ atacado pelo HNO, a quente formado H,Se0,. Seus o6xidos sdo sollveis em agua. Minerais e ligas
contendo Se devem ser digeridas com HNO3. O HCI concentrado a quente deve ser evitado para néo volatilizar o Se. Fus&o com
Na,CO,/NaNO, em cadinho de Ni e lixiviagdo com agua também pode ser usada. Amostras organicas devem ser digeridas com H,SO,
concentrado ao quente com adigdo lenta de H,0, até solug&o clara.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 196,026 0,037 1 atomo Fe

ICP-AES 203,985 0,05 1 atomo Sb, Ir, Cr, Ta

ICP-AES 206,279 0,16 1 atomo Cr, Pt

ICP-MS 82 uma 200ppt | e M+ 2C*Cl,

FAAS 196,0 0,5 (N,O-Acetileno) 1 atomo Para evitar possiveis interferéncias analisar por geragao
de hidreto (HGAAS) cujo LD é < 0,00002 mg/L
para 50 mL amostra.
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Forma quimica na solugao: Br

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Precipita com os meta|sAg eHg,”. Libera Br, quando aquecido com cidos oxidantes concentrados como HNO,, HCIO,
e H,S0,. Reage também com liberagao de Br, com anions oxidantes como Cr207 ,MnQ,, CIO,, CIO", NO, eNO,, cations oxidantes como Fe"e
Ce4+ e H 0,. Deve-se evitar adi¢ao deste padrao com solugdes contendo espemes oxidantes. E estavel em meio neutro e basico e compativel com
metais alcallnos alcalinos terrosos e amdnio. Recomenda-se diluir somente com agua antes da utilizagéo.

Estabilidade: A solucéo é estavel por dois anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 100 — 10.000 mg/L em &gua . Em
concentragdes 10-100 mg/L é estavel por 1 ano nas mesmas condigdes e para concentragdes < 10 mg/L ndo € conhecida a estabilidade.

Preparagdo de Amostras: O elemento é muito volatil e para analisa-lo dissolver em NaOH 1M. Salmouras e 4gua do mar devem ser diluidas com
agua tipo I. Sais como brometos e bromatos também devem ser diluidos com &gua. Amostras orgénicas devem ser dissolvidas em solventes
organicos e empregar como padrdes compostos organobromados dissolvidos neste solvente.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando nao estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugdo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

[

Técnica | Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem Tipo Interferéncia
ICP-AES | 163,345 6 1 ion Gases atmosféricos
ICP-MS |79uma |- |- M+

FAAS | ——- | e e[ e

1) Observagéo: Técnica pouco recomendavel para analise por ICP. Técnicas recomendadas: Concentragdes > 100 mg/L - titulagdo potenciometrica com AgNO,. Concentragbes 0,1-
100 mg/L — cromatografia de ions (IC) ou potenciometria com eletrodo ion seletivo (ISE).

Forma quimica na solugio: Rb’
90 39 =
688 Cordasolugao aquosa: Incolor

153 Compatibilidade Quimica: Estavel com todos os cations metélicos e anions inorgéanicos. Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas
R b . contendo HCI, HNO,, H,SO, e HF. Evitar uso de HCIO,. Em concentracfes maiores que 1g/L pode precipitar com complexos halogenados de metais

+1

preciosos como o nion PtCl,” formando Rb,PtCl, e com o &nion perclorato.
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
85. 4678 (3) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
Kr] 53 Preparagdo de Amostras: O metal reage explosivamente com agua produzindo chama avermelhada. Minerais devem ser fundidos com,
Na,CO, em cadinho de grafite seguido de solubilizagdo com HCI. Branco deve ser realizado devido a contaminagéo do Na,CO, com Rb. Aguas
salobras, agua minerais e solugdes somente devem ser diluidas com HNO, 1%. Amostras orgénicas devem ser digeridas com HNO,, H,SO, e
HCIO, ou H,SO, /peroxido.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugdo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagoes espectrais:

Técnica | Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 420,185 38 1 atomo | Zr, Fe

ICP-AES | 780,027 0,035 1 atomo

ICP-MS | 85uma 15ppt | e M+ *Ga'’0, "Er?, "°Yb"”

FAAS 780,0 0,010 (ar-acetileno) 1 atomo | Rb é ionizado cerca de 40-50% na chama ar-acet. e usar 2000
ppm de K como supressor. Melhor analisado na chama ar-
propano com 5-10% de ionizagdo somente.

37x 102 777 Forma quimi(~:a na squE;éo: Sr*
1382 Corda s'oI.u.gao aquosa: Incolor - - o . - '
+2 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO, e H,SO, por formar sais de
2.54 estréncio pouco sollveis. Evitar ad|C|onar em matrlzes de outros metals contendo estes acidos. PreC|p|ta em meio alcallno ou neutro com uma
S r grande quantidade de &nios, como CO,%, C,0,%,BO,”, Cr0,” e Se0,%.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1 a5%. Em
87.62 (1 concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
Preparacdo de Amostras: O metal reage com &gua formado Sr(OH), pouco soluvel e liberando H, . Dissolve facilmente com HCI e HNO,, mas
com H,SO, forma SrSO, insoluvel. Oxido e carbonato s&o facilmente soltvel em acidos minerais. Minerais onde ocorre como o calcério e a
apatita se dissolvem em HCI ou HNO, mais rapidamente a quente. Minerais silicatados ou sulfato devem ser pulverizados, fundidos com
Na,CO, em cadinho de Pt, lixiviado com &gua, filtrado e o precipitado contendo SrCO, dissolvido em HCI ou HNO, 1:1. Aguas salobras e
solugdes podem ser diluidas com HNO, 1%. Amostras organicas podem ser digeridas com HNO, ou levadas a cinzas em cadinho de Pt e
posterior dissolugéo em HCI.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenara 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagdes espectrais:

[Kr] 55

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 407,771 0,00002 1 ion U, Ce

ICP-AES 421,552 0,00004 1 ion Rb

ICP-AES 460,733 0,003 1 atomo Ce

|ICP-MS 88 uma 1200 ppt _____ M+ 72Ge‘50, 176Yb+2, 176Lu+21 7612

FAAS 460,7 0,002 (N,O-Acetileno) 1 atomo O Sr é parcialmente ionizado e como supressor usar K
2000 ppm. Interferéncias de Si, Al, Ti, Zr, PO,*- e SO,”
sao eliminadas com La 1%.
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33 1526
3336
+3 39 ..
88.905 85 (2)
[Kr] 4d 55

Forma quimica na solugéo: Y**

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCIl e HNQ, Evitar utilizar H,PO, e HF por formar sais pouco
solUveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
anions como OH, CO,”,C,0,5, F

Estabilidade: A solucéo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdesde 0,001- 1 mg/L é estavel por mesesemfrascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagaode Amostras: O metal é facimente solivelem HClou HNO,. O éxido e carbonatotambém séo soltveis em &cidos minerais com excecéo do
HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos como a Monazita
sédo digeridos a quente com H,SO, até liberagéo de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s@o digeridos por refluxo com HCI 36%. Tantalatos e
niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sddio, lixiviagdo com agua e filtragao da
solugéo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soluveis. Evitar realizar a fusao com pirosulfato de potassio, pois pode formar sulfatos
duplos pouco soldveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCl ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando no estiver usando. Armazenara 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco. Nao
pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgdo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 360,073 0,00004 1 ion Ce, Th

ICP-AES 371,030 0,0002 1 ion Ce

ICP-AES 377,433 0,0009 1 ion Ta, Th

ICP-MS 89 uma 08ppt | e M+ Ge™0, "Hf?

FAAS 410,2 0,2 (N,O-Acetileno) 1 atomo Al, K e PO,”. Parcialmente ionizado e usar
como supressor K 4000 ppm

1,65x 10° 1855

+ 40 4409
+3 6.51

4 7r

91.224 (2)
[Kr] 4d” 55>

Forma quimica nasolugio: ZrF,”

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar adicionar em matrizes contendo Ca, Th, Sc,
Y e terras raras que precipitam com a &nion fluoreto e também com PO, que pode formar fosfato de zirconilo (Zr(HPQ,), que € insolivel mesmo em
H,SO, 10%. Emauséncia do anion fluoreto se hidrolisa facilmente, mesmo em meio ligeiramente acido. Precipita em meio neutro ou basico formando
Zr(OH),. Evitar diluigao das solugdes acidas de zirconio com dgua, pois pode formar 6xido hidratado dificilmente sol(vel em acidos diluidos.
Estabilidade: A solugéo na forma de ZrF,” é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1-10.000 mg/L em HNO,de 2a
5% . Em concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagdo de Amostras: O metal ¢ facilmente soluvel em mistura oxidante/complexante como HNO,/HF. O éxido calcinado (ZrO,), ceramicas e
minerais de zirconio como a Zirkita e Zirconita, s&o melhor atacados quando pulverizados e fundidos com Na,0,/Na,CO, em cadinho de Ni. O fundido &
lixiviado com &gua, aquecido com HCI e filtrado para remogao de SiO, se presente. Ligas de Zr devem ser atacada com misturas de acidos
HCI/HNO,/HF. Amostras organicas, tintas e pigmentos devem ser levadas a cinzas e estas fundidas com Na,0,/Na,CO, em cadinho de Ni.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 343,823 0,0004 1 ion Hf, Nb

ICP-AES 339,198 0,0015 1 ion Th, Mo

ICP-AES 272,261 0,001 1 ion Cr,V, Th, W

ICP-MS 90 uma 2ppt | M+ "“Ge™0, "Se"0, [*"X™ (onde X = Hf, Ta, W)]
FAAS 360,1 1 (N,O-Acetileno) 1 atomo HF e H,SO, e metais alcalinos diminuem sinal.

20 2477

4744
7 a5
+ Nb
92.906 38 (2)
[Kr] 4d" 5¢

Forma quimica nasolugao: NbF,”

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCl e HNO, Evitar adicionar em matrizes contendo Ca, Th, Sc,
Y e terras raras que precipitam com a anion fluoreto  Em auséncia do anion fluoreto se hidrolisa facilmente, mesmo em meio ligeiramente &cido.
Precipita em meio neutro ou basico formando Nb(OH),. Evitar diluicdo das solugdes acidas de nidbio com agua, pois pode formar oéxido hidratado
dificilmente soltvel em &cidos diluidos.

Estabilidade: Asolug&o naforma de NbF,”  estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1—10.000 mg/L em HNO,de 2a
5% +tragos de HF. Em concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1% +tragos de HF.

Preparacdo de Amostras: O metal é facilmente solivel em mistura oxidante/complexante como HNO,/HF e muito resistente ao ataque dos &cidos
isolados como HCI, H,SO, e HNO,. O dxido hidratado & insoltvel em &cidos, mas se dissolve facilmente em HF. O Nb,O, somente é atacado lentamente
pelo HF a quente. Minerais de niébio como a Columbita devem ser pulverizados e fundidos com KHSO, em cadinho de silica. O fundido deve ser lixiviado
com solugao de &cido tartarico ou oxalico e filtrado para remogao de silica ou outros insoldveis. O Nb é analisado no filtrado. Amostras organicas devem
serlevadas a cinzas e estas fundidas com KHSO, como descrito.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando nao estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solug&o para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagées.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detec¢éo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 309,418 0,004 1 ion

ICP-AES 269,706 0,002 1 ion Th, Co

ICP-AES 295,088 0,001 1 ion Hf, U

ICP-MS 93 uma 1ppt | e M+ 7Se'%0, *Se’*0

FAAS 334,9 2 (N,O-Acetileno) 1 atomo F até 2% aumenta o sinal e acima de
10% diminui o sinal.
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I 12 ogp3 | Forma quimi<~:a nasolugdo: MoOCI,”
4639 Cor dasolugao aquosa: Incolor
+2 42 10.22 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, HNO, ,HF Precipita em meio alcalino. Compativel com
+3 i todos os metais e anions em meio &cido.
:g o Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 -10.000 mg/L em HNO, de 2 a 5% +

tracos de HF. Em concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1% + tragos de HF.
*6 95.94 (2) Preparacdo de Amostras: O metal se dissolve em mistura de HCI/HNO, (agua régia) ou solugao fluoro-nitrica. O éxido (MoO,) é facilmente
[Kr] 4’58 solivel em meio alcalino. Minerais como Molibdenita devem ser pulverizados e fundidos em cadinho de ferro com carbonato de sédio + nitrato
| de potasio ou peroxido de sodio. O fundido é lixiviado com &gua e neutralizado com NH,ClI e filtrado. O Mo se encontra na solugdo. Ligas
/ metalicas como ago inox devem ser atacadas com mistura HCIHNO, 1:1. Amostras organicas devem ser levadas a cinzas e estas atacadas em
mistura fluoro-nitrica. Se necessario filtrar.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) Limite de Detec¢ao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 202,030 0,004 1 ion Os, Hf
ICP-AES 203,844 0,002 1 ion
ICP-AES 204,598 0,001 1 ion Ir, Ta
ICP-MS 95 uma 3ppt | e M+ 40Ar39K1sO‘ 7gBrwsO‘ 1goosz+7 10pg2
FAAS 313,3 0,02 (N,O-Acetileno) 1 atomo Havendo interferéncia adicionar 1000 ppm
Al na solugéo.
1x10° 2334  Forma quimii:a nasolugéo: RuCl,”
+1 4150 Cordasolugao aquosa: Avermelhada
+2 44 12.37 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCI, H,SO,, HNO,e HF. Compativel com todos os metais e
:3 anions em meio acido.
+5 u Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 2 a 5%. Em
:g 101.07 (2) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1% Preparagéo de Amostras: O metal é muito pouco
+8 e atacado por &cidos, até mesmo agua régia ou fluoro-nitrica. Dissolve-se em meio alcalino borbulhando-se Cl,. Nestas condi¢es forma-se RuO,
[Kr] 4d 5s que é volatil e portanto deve ser recolhido em solugdo de HCI 1:1. Seus minerais devem ser atacados por fusdo com KOH e KNO, em cadinho
de Ag. Lixiviar o fundido somente com agua e HCI. Evitar utilizar acido nitrico para néo volatilizar o Ru como RuO,.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugao para o frasco.
N&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagoes espectrais:
Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgado LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 240,272 0,008 1 ion Fe
ICP-AES 372,803 0,06 1 atomo
|CP_MS 101 uma 3 ppt _____ M+ AOAr61Ni' 64Ni37C|, sstmo‘ 202Hq2+
FAAS 349,9 0,16 (ar-acetileno) 1 atomo Em casos de interferéncia adicionar na solugéo nitrato de
uranilo 4% (P/V). Chama N,O-Acetileno diminui interferéncias
mas também diminui sensibilidade.
1x10° 1964 Forma quimica nasolugao: RhCI,”
y 45 36% Cordasolugao aquosa: Vermelho cereja

1241  Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, H,SO,, HNO,e HF. Compativel com todos os metais e
+3 anions em meio acido.
:g R Estabilidade: A solugdo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HCI de 5a10%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L € estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
102.905 50 (2) Preparacao de Amostras: O metal é praticamente ndo atacado por acidos, até mesmo agua régia ou fluoro-nitrica. E atacado parcialmente
Kr] 4d’ 59 pelo acido sulfirico na temperatura de liberaggo de fumos. E mais facilmente atacado, quando misturado com NaCl e aquecido com atmosfera
de Cl,. Ocorre em minerais de platina e os residuos destes minerais apds tratamento com agua régia, que contém o Rh por ndo ser atacado,

. deve ser fundido com KHSO, ou K,S,0,em cadinho de porcelana. . Este fundido deve ser lixiviado com solugéo HCI 1:1. O Rh se encontra
o * nesta solugéo.
“& ~— Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando nao estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
o P Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
wgy Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detec¢ao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 233,477 0,004 1 ion Sn, Mo, Nb, Ta, Ni

ICP-AES 249,077 0,006 1 ion Ta, Co, W, Cr, Os, Fe

ICP-AES 343,489 0,005 1 atomo Mo, Th, Ce

ICP_MS 103 uma 1 Ppt _____ M+ AUArGSCu‘ B7Rb160, B7Sr160‘ ZDGPb+2

FAAS 343,5 0,006 (ar-acetileno) 1 atomo Poucos interferentes. H,SO, e H,PO, diminuem sinal.
Sulfatos de metais alcalinos aumentam sinal. Usar
nestes casos 1% La,(SO,),em HCI 2% ou
3% NaHSO, em HCI 2%.
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15x10”

+2
)

46

106.42 (
[Kr] 4d"

1554
2963
12.02

1)

Forma quimica nasolugdo: PdC|,”

Cor dasolugao aquosa: Marrom ou castanha. )
Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, H,SO,, HNO,e HF. Evitar meio alcalino. E reduzido ao
metal pelo acido férmico e pelo cation Fe**. Precipita com o anion iodeto. Compativel com todos os metais e anions em meio &cido.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,002 mg/L ¢ estavel por 1 dia em HNO, 1% em frasco de LDPE. A 0,010 mg/L é estavel por 3 dias em HNO, 1% em frasco
de LDPE. Acima de 0,1mgl/L ¢ estavel por aproximadamente 5 meses em HNO, 1% em frasco de LDPE.

Preparagdo de Amostras: O metal é atacado pelo &cido nitrico a quente e mais facilmente pela agua régia. Suas ligas com platina e ouro séo
atacadas por agua regia e com a prata pelo acido nitrico a quente. A prata pode ser separada pela adigéo de HCI.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgéo LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 363,470 0,007 1 atomo
ICP-AES 340,458 0,007 1 atomo Ce, Th, Zr
ICP-AES 229,651 0,004 1 ion Co
ICP-MS 105 uma 2ppt | e M+ “Ar®Cu, *Y™0
FAAS 244.8 0,01 (ar-acetileno) 1 atomo Al, Co, Ni e HF diminuem sinal. Nestes casos usar
La 5000 ppm ou EDTA 0,01M. Chama N,O-acetileno
elimina interferéncias, mas diminui sinal.
75x 107 962 Forma quimi?a nasolugdo: Ag+
2162 Cordasolugao aquosa: Incolor
I; 47 105 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluida com HNO, e HF. Evitar misturar com matrizes de outros metais contendo HCl ou cloretos. Somente em
) matrizes de HCI concentrado n&o ocorre a precipitagio da prata. Precipita com a maioria dos anions como Br,, I, CN',OH', CO,*, CNO, CrO,”e S*
Ag sendo que grande parte destes pptos. dissolvem em meio HNO,. As solugdes de Ag em HNO, ndo séo reduzidas pela luz.
Estabilidade: A solug&o é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
107.8682 (2) concentragdes de 0,002 — 1 mg/L ¢ estavel por meses em HNO, 1% em frasco de LDPE com auséncia de cloretos na matriz.
[Kr] 44" 5s' Preparagdo de Amostras: O metal é atacado pelo cido nitrico a quente. Suas ligas e minerais sulfetados sé@o atacados por digestao com

\g%i;

HNO, a quente. Haletos de prata como Agl, AgCl e AgBr e a propria Ag metalica presente em chapas fotograficas podem ser dissolvidos com
tiossulfato de sédio ou amdnio ou ainda com NH,OH, mas pode formar produto explosivo com este reagente. A maioria dos minerais, inclusive
aqueles contendo haletos de prata e também residuos fotograficos devem ser reduzidos com carvéo ou chumbo pelo método de “fire assay”. O
Botdo de liga de Ag e Pb obtido é dissolvido em HNO, a quente e diluido com H,0.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retomo de solugéo para o frasco.
N&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 338,289 0,001 1 atomo Ce, Cr, Th
ICP-AES 328,068 0,003 1 atomo Ce, Rh, V
ICP-MS 243,779 0,01 1 ion Mn, Th, Ni, Rh
ICP-AES | 107 uma 1ppt | e M+ *'7r'°0
FAAS 328,1 0,002 (ar-acetileno) 1 atomo Nao séo conhecidos interferentes em baixas
concentragdes de sais dissolvidos na matiz.
" - Forma quimica na solugdo: Cd”
) 767 Cordasolugao aquosa: Incolor )
+2 48 8.65 Compatibilidade Quimica: Precipita em meio alcalino. Com NH,OH precipita, mas dissolve pelo excesso do reagente. E estavel em diluicées com
: HNO,, H,SO,,HCle HF. Compativel com todos os metais e &nions em meio acido.
C d Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
112.411 (8) Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente atacado HNO,. O ¢xido é facilmente soldvel em HCI ou HNO,. Suas ligas também séo
Kf] a5 facilmente atacadas por &gua régia. Minerais ou pigmentos de Cd. sdo atacados inicialmente por HCI e depois HNO, ou agua régia, filtrados e

diluidos com &gua. Amostras organicas séo levadas a cinzas e estas atacadas com HNO, ou HCI concentrados a quente. Também pode se
usar a digestdo com HNO,/H,SO, para analisar o Cd em matrizes organicas.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detec¢ao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 214,438 0,0003 1 ion Pt, Ir

ICP-AES 228,802 0,0015 1 atomo Co, Ir, Pt,As

ICP-AES 226,502 0,0003 1 ion Ir

ICP-MS 111 uma Mppt | M+ *Mo"0

FAAS 228,8 0,002 (ar-acetileno) 1 atomo Nenhuma interferéncia tem sido observada
na chama ar-acetileno.
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< Forma quimica nasolugao:In*
x 10 1 ~ ’
207 Cordasolugao aquosa: Incolor
+1 49 731 Compatibilidade Quimica: Precipita em meio alcalino de bases fortes como o NaOH e NH,OH. Precipitam com diversos anions como o sulfeto e
+2 i carbonato, mas estes pptos se dissolvem em meio acido. E estavel em diluigdes com HNO,, H,SO,, HCI, e HF. Compativel com todos os metais e
+3 I n anions emmeio acido.
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em

114.818 (3) concentragbes de 0,001 - 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
1
L! p‘

Ki] 4" 58 Preparagdo de Amostras: O metal é atacado pelo HCl e HNO, concentrados. O ¢xido (In,0,) ¢ facilmente atacado por acidos minerais. Filmes
condutores de In,0, podem ser dissolvidos com HNO, O In praticamente ndo forma minerais, sendo mais comum sua ocorréncia em minerais de
Zn como a Blenda. Neste caso este mineral deve ser atacado com HNO, e o In analisado na solug&o.

= Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
. Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

P

j) Informagdes espectrais:

<ff

&

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 230,606 0,03 1 fon Ni, Os

ICP-AES 303,936 0,015 1 atomo

ICP-AES 325,609 0,018 1 atomo I, Re

ICP-MS 115 uma 1ppt | e M+ "5Sn, *Ru™0

FAAS 303,9 0,05 (ar-acetileno) 1 atomo Al, Fe, Si, Sn e Zn produzem poucas interferéncias.
Na chama N,O-acetileno é ionizado e usar 2000 ppm K
COMO SUPressor.

2 Forma quimica na solugéo: Sn”
2602 Cordasolugao aquosa: Incolor
1‘21 50 731 | Compatibilidade Quimica: Evitar meio neutro ou basico. Esta solugao néo deve ser adicionada na agua para evitar hidrélise do Sn. Sempre diluir
§ comHCI5% ou 4acido tartarico 1%. Manter esta acidez nas matrizes de outros elementos. Estavel com todos os cations e anions em meio acido.
n Estabilidade: A solug&o é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 2 a 5%. Em
concentragdes de 0,01 até 1 mg/L é estavel por meses em HNO, 5%.
118.710 (7) Preparacdo de Amostras: O metal é atacado com mistura fluoro-nitrica, agua régia e pelo HCI a quente. O 6xido (SnO,) é muito resistente ao
‘ lKr] 4d° 58 5p2 ‘ ataque de acidos. Realiza’\r fuséo com Na,CO; e S (1:1). O tioestanato de sodio formado é lixiviado com agua e filtrado. Ligas de solda podem
ser atacadas com agua régia.
- Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugao para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 189,991 0,0001 1 jon

ICP-AES | 242,949 0,015 1 atomo W, Mo, Rh ,Ta, Co

ICP-MS 120 uma 5ppt | e M+ Te, ™Ru"0, "“Pd"0

FAAS 235,5 0,1 (N,O-Acetileno) 1 atomo N&o ha interferéncias relatadas.

Forma quimicanasolugéo: Sh(0).C,H,0,

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Esta solugdo hidrolisa se for diluida com agua. Diluir esta solugédo somente com HCI concentrado. Na forma de
complexo tartarato pode ser diluida com HNO, 5%. Pode ser misturada com outros metais se a acidez estiver alta ou em presenca de tartarato como
complexante.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, 5%. Em
concentragdes de 0,01 até 1 mg/L é estavel por meses em HNO, 5%.

Preparacdo de Amostras: O metal € melhor atacado com agua régia. Suas ligas também sdo atacadas com agua régia. O 6xido (Sb,0,) deve
ser fundido com NaOH e KNO, em cadinho de Ni. Resfriar e desagregar o fundido, transferindo para solugdo de HCI. Adicionar acido tartarico
para diluir a solugdo. Minerais como Estibinita séo fundidos em cadinho de Ni com Na,CO,/Na,0, e fazer o procedimento anterior. Amostras
organicas devem ser digeridas ao quente com H,SO, fumegante e adicionar H,0, até solugéo clara.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) Limite de Detec¢ao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 206,833 0,003 1 atomo Cr, Ge, Hf, Ta
ICP-AES 217,581 0,0018 1 atomo W, Re, Fe, Nb
ICP-AES 231,147 0,006 1 atomo Ni, Co, Pt
ICP-MS 111 uma 5ppt | e M+ "Pd"0, *Y"0,
FAAS 228,8 0,04 (ar-acetileno) 1 atomo Cu e Ni diminuem sinal.

Chama mais oxidante remove interferentes.
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Forma quimica nasolugdo: TeO,”

Cor dasolugao aquosa: Incolor )

Compatibilidade Quimica: Precipita com metais alcalinos terrosos como Ca, Sr, Ba e Pb. E estavel em diluigdes com HNO,, H,SO,, HCI, HF, H,0.
Cétions redutores como o Sn” podem precipitar o Te. Estavel com amaioria dos cétions e anions desde que nao sejamredutores de Te.
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagéo de Amostras: O elemento é atacado pelo HNO, conc. ou &gua régia formado TeO,”. Os dxidos dissolvem facilmente em KOH.
Ligas e minerais podem ser digeridos com agua régia ou HCI com KCIO,. A fusdo também pode ser usada. Neste caso a substancia
pulvgrizada é fundida com Na,CO, e NaNO, (4:1) em cadinho de Ni. Lixiviar o fundido com &gua e filtrar. O Te se encontra na solugdo como
TeO,”.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugdo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 238,578 0,002 1 atomo
ICP-AES 214,281 0,027 1 atomo Ta, Re, V
ICP-AES 225,902 0,20/0,02 1 atomo Ir, Os W, Ga, Ru, Ta
ICP-MS 130 uma 20ppt | e M+ "cd"0, ™sn™0
FAAS 214,3 0,03 (Ar-Acetileno) 1 atomo Poucos interferentes. Em baixas concentragées, acidos
e CO, podem absorver radiacéo. Usar corregao de deutério.

Forma quimica nasolugéo: I

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Precipita com os metaisAg’, Hg,”, TI", Cu™ e Pd”". Libera |, quando aquecido com &cidos oxidantes concentrados como

HNO,, HCIO, e H,SO,. Reage também com liberagéo de |, com &nions oxidantes como Cr,0,", MnQ,, CIO,, CIO", BrO,, NO, e NO, , cations

oxidantes como Fe™ e Ce", e H,0,. Deve-se evitar adi¢io deste padrao com solugdes contendo espécies oxidantes. E estavel em meio neutro e

basico e compativel com metais alcalinos, alcalinos terrosos € aménio. Recomenda-se diluir somente com agua antes da utilizagao.

Estabilidade: A solug&o é estavel por 2 anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragbes de 100 — 10.000 mg/L em &gua. Em

concentragdes 10-100 mg/L ¢é estavel por 1 ano nas mesmas condigdes e para concentracdes < 10 mg/L ndo é conhecida a estabilidade.

Preparagao de Amostras: O elemento € muito volatil e para analisa-lo dissolver em NaOH 1M. Salmouras e agua do mar devem ser diluidas

a com &gua tipo |. Sais como iodetos e iodatos também devem ser diluidos com agua. Amostras organicas devem ser dissolvidas em solventes
organicos e empregar como padres compostos organo-iodados dissolvidos neste solvente.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando nao estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugao para o frasco.

Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

-

Técnica Linhas (hnm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L)"| Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 178,276 60 1 ion Gases atmosféricos
ICP-MS 127uma | — | M+

FAAS | ~—— | | e

1) Observagéo: Técnica pouco recomendavel para analise por ICP devido a baixa sensibilidade.
Técnicas recomendadas: Concentragdes > 100 mg/L — Titulagdo potenciometrica com AgNO,. Concentragdes 0,05 - 100 mg/L — cromatografia de ions (IC), potenciometria com
eletrodo ion seletivo (ISE) ou espectrofotometria no visivel que é a mais sensivel.

Forma quimica na solugéo: Cs'(aq)

P 23 1 Cordasolugao aquosa: Incolor
+1 55 Compatibilidade Quimica: Estavel com todos os cations metélicos e anions inorganicos. Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas
1.87 contendo HCI, HNO,, H,SO, e HF. Evitar uso de HCIO,. Em concentragdes maiores que 1g/L pode precipitar com complexos halogenados de metais
S preciosos como o anion PtCl,” formando Cs,PtCl, e com o anion perclorato formando CsCIO,

Estabilidade: A solucdo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragées de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a5%. Em
132.9054519(2) concentragdes de 0,001 - 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
Xe] 651 Preparagao de Amostras: O metal reage explosivamente com agua. Minerais devem ser fundidos com Na,CO, em cadinho de grafite seguido de
solubilizagdo com HCI. Branco deve ser realizado devido a contaminagdo do Na,CO, com Rb. Aguas salobras, dguas minerais e soluges somente
devem ser diluidas com HNO, 1%. Amostras orgénicas devem ser digeridas com HNO,, H,SO,e HCIO, ou H,SO, /peréxido.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES 455,531 3,2 1 atomo | Cr,U, Ce, Ti

ICP-MS 133 uma 17ppt | e M+ ""Sn"°0

FAAS 852,1 0,017 (ar-propano) 1 atomo | Cs é bastante ionizado mesmo com a chama fria
ar-propano e usar 2000 ppm de K ou Na como supressor.
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4.25 x 10 727
1827

36 3.59

Ba

137.327 (7)
[Xe] 657

+2

Forma quimicanasolugdo: Ba™

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCI e HNO, Evitar utilizar H,PO, e H,SO, por formar sais de
bario pouco sollveis. Evitar ad|C|onar em matrlzes de outros metals contendo estes acidos. Premplta em meio alcallno ou neutro com uma grande
quantidade de &nions, como CO,”, C,0,7,BO,", Cr0,”,AsO,”, Te0,” e SeO,”.

Estabilidade: A solugdo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO,1%.

Preparagéo de Amostras: O metal reage com dgua formado Ba(OH), pouco soluvel e liberando H, . Dissolve facilmente com HCl e HNO,, mas com
H,S0, forma BaSQ, insolivel. Oxido, carbonato e a maioria de seus compostos séo facilmente soltveis em HCl ou HNO,, com excegao do sulfato .
Minerais onde ocorre como o Witherita se dissolve em HCl.ou HNO, mais rapidamente a quente. Minerais silicatados ou Barita (BaSO,) devem ser
pulverizados, fundidos com Na,CO, em cadinho de Pt, lixiviado com &gua, filtrado e o precipitado contendo BaCO, dissolvido em HCl ou HNO, 1:1.
Aguas salobras e solugdes podem ser diluidas com HNO, 1%. Amostras organicas podem ser digeridas com HNO, ou levadas a cinzas em cadinho
de Pte posterior dissolugao em HCI.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
N&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagées.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgéo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 455,403 0,0001 1 ion Zr,U
ICP-AES | 233,527 0,0003 1 ion
ICP-AES | 230,424 0,0005 1 ion Mo, Ir, Co
ICP-MS 138 uma Tppt | e M+
FAAS 553,6 2 (N,O-acetileno) 1 atomo O Ba é parcialmente ionizado e como supressor usar K 2000 ppm.
Interferéncias de Si, Al, e PO,” na chama ar-acetileno.
Forma quimica nasolugio: La™
39 920 =
3455 Cordasolugao aquosa: Incolor
+3 57 6.15 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
¥ solveis. Evnaradlmonar em matnzes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalmo ou neutro com uma grande quantidade de
La anions como OH', CO,”,C,0,”, F.
Estabilidade: A solucéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 1 a2 5%. Em
138.905 47 (7) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

[Xe] 5 d1 6 S2 Preparagdo de Amostras: O metal é faciimente soltvel em HCl ou HNO,. O éxido e carbonato também sdo sollveis em acidos minerais com
excegdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos
como a Monazita séo digeridos a quente com H,SO, até liberagdo de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita séo digeridos por refluxo com HCI

. 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenitae Fergusomta podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sddio, lixiviagao com
aguaefiltragdo da solugéo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soluveis. Evitar realizar a fus&o com pirosulfato de Sotassm , pois
pode formar sulfatos duplos pouco sollveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCl ou HN
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugao para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 379,478 0,00002 1 ion
ICP-AES | 408,672 0,001 1 ion Th
ICP-AES | 412,323 0,001 1 ion Ce, Th
ICP-MS 139 uma 1ppt | e M+ Sb'"°0, *Te™0
FAAS 550,1 2 (N,O-acetileno) 1 atomo Al, Si, F"Fe e PO,” e outros terras raras.
Parcialmente ionizado e usar como supressor K 5000 ppm.
Forma quimica nasolugdo: Ce* ou Ce(NO,),”
66 799 N i " . . 2
3494 Cordasolugao aquosa: Incolor paraocation Ce™ e laranja para o anion Ce(NO,),
+3 58 6.77 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
i i soluveis. Evitar ad|C|onar em matnzes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalmo ou neutro com uma grande quantidade de
C e anions como OH, CO,”,C,0,% F.
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
140.116 (1) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L ¢ estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

[Xe] 4f' 5d '6s>

Preparagéo de Amostras: O metal é facilmente soltvel em HCl ou HNO,. O éxido e carbonato de Ce* séo soliveis em &cidos minerais com
excegao do HF e H,PO,. Ja o Ce0, é mais facilmente atacado pelo H,SO, a quente. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-
raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos como a Monazita séo digeridos a quente com H,SO, até liberagao de
fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita sao digeridos por refluxo com HCl 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita
podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sodio, lixiviagao com agua e filtragdo da solugéo contendo os elementos
terras raras na forma de sulfatos solUveis. Evitar realizar a fusdo com p|rosulfato de potassm pois pode formar sulfatos duplos pouco soltveis.
Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCI ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/-5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 413,765 0,0058 1 jon Ce

ICP-AES | 418,660 0,0075 1 ion Zr

ICP-AES | 453,975 0,0063 1 ion

ICP-MS 140 uma 1ppt | e M+ *Sn"0, *Te"0
FAAS 520,0 100 (N,O-acetileno) 1 atomo | -
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140.907 65 (2)
[Xe] 4F° 65

Forma quimica nasolugdo: Pr”
Cordasolugao aquosa: Esverdeada

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
solUveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
anions como OH, CO;7,C,0, 7, F.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L ¢ estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparacdo de Amostras: O metal é facilmente soltvel em HCl ou HNO,. O dxido e carbonato também s&o soltveis em &cidos minerais com
excegdo do HF e H,PO,. O seu dxido negro Pr,0,, dissolve em HCI com liberagéo de Cl, Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-
raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos como a Monazita sao digeridos a quente com H,SO, até liberagao de fumos.
Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por refluxo com HCI 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser
digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sédio, lixiviagado com agua e filtragdo da solucéo contendo os elementos terras raras
na forma de sulfatos solUveis. Evitar realizar a fusdo com pirosulfato de gotéssio, é)ois pode formar sulfatos duplos pouco sollveis. Amostras
organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCI ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando nao estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagées espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 414,311 0,004 1 ion Ce
ICP-AES | 417,939 0,001 1 ion Cr, Ce
ICP-AES | 422,535 0,004 1 jon Vv, U
ICP-MS 141 uma 03ppt | e M+ *Te"0
FAAS 4951 10 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
O Si também interfere.
Forma quimica nasolugao: Nd*
41 1016 =
3066 Cordasolugao aquosa: Arroxeada
+3 60 701 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
¥ soluveis. Evitaradiciorzlar em 2matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
N d anions como OH', CO,", C,0,", F
Estabilidade: A solug&o ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
144.242 (3) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L & estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

4 2
[Xe] 4" 6s

Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente solivel em HCl ou HNO,. O dxido e carbonato também sao solUveis em acidos minerais com
excegdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos.
Fosfatos como a Monazita sdo digeridos a quente com H,SO, até liberagao de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por
refluxo com HCI 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de
sodio, lixiviagdo com agua e filtracdo da solugdo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos solveis. Evitar realizar a fusdo com

pirosulfato de potassio, RIOiS pode formar sulfatos duplos pouco solUveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas
digeridas com HCI ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detec¢ao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 401,225 0,002 1 ion Ti, Cr
ICP-AES | 430,358 0,0014 1 ion
ICP-AES | 406,109 0,002 1 ion Ce
ICP-MS 146 uma 2ppt | - M+
FAAS 492,5 1,5 (N,O-acetileno) 1 atomo | Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
O Si, Al, Fe, Ti e F diminuem o sinal.
Forma quimicanasolugdo: Sm*™
7.05 1072 = . . U
1790 Cordasolucdo aquosa: Amarelo palido e incolor em solugdes diluidas
+2 62 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
+3 7.52 sollveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
S m anions como OH,, CO,%, C,0,%, F.
Estabilidade: A solugdo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1 a5%. Em
150.36 (2) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L ¢ estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
Xe] 4 fs 652 Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente solGvel em HCl ou HNO,. O 6xido e carbonato também s&o sollveis em &cidos minerais com

excegdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos.
Fosfatos como a Monazita s&o digeridos a quente com H,SO, até liberagdo de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita séo digeridos por
refluxo com HCI 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato
de sddio, lixiviagdo com agua e filtracéo da solugao contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soluveis. Evitar realizar a fuséo

com pirosulfato de potéssio, pois pode formar sulfatos duplos pouco soluveis. Amostras orgénicas devem ser transformadas em cinzas e estas
digeridas com HCl ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 359,260 0,002 1 jon W, Th
ICP-AES | 428,079 0,002 1 ion Ce, Cr
ICP-AES | 442,434 0,0014 1 ion Ce, Ca
ICP-MS 152 uma 2ppt | M+ *Ce™0, *Ba"0, 'Gd
FAAS 429,7 1 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
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151.964 (1)
[Xe] 4f 65

Forma quimica nasolugdo: Eu”

Cordasolugao aquosa: Rosa palida e incolor em solugées diluidas

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
solUveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
anions como OH, CO;7,C,0,7, F.

Estabilidade: A solugdo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO,1%.

Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente sollvel em HCl ou HNO,. O éxido e carbonato também s&o sollveis em acidos minerais com
excecao do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos
como a Monazita sdo digeridos a quente com H,SO, até liberagdo de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por refluxo com HCI
36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sédio, lixiviagédo com
agua e filtragdo da solugéo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soluveis. Evitar realizar a fusdo com pirosulfato de potassio, pois
pode formar sulfatos duplos pouco soltveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCl ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgédo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 381,967 0,0003 1 ion Cr,V

ICP-AES | 412,970 0,0004 1 ion Nb

ICP-AES | 420,505 0,0004 1 ion Ce.V

ICP-MS 153 uma tppt | M+ B30

FAAS 4594 0,0015 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 4000 ppm.

O F, Al e Si diminuem o sinal e Na aumenta.
6.2 1314 Forma quimiga nasolugio: Gd*
3064 Cordasolugao aquosa: Incolor

+3 790 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco

64
157.25 (3)
[Xe] 4F 5d' 65

soluveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes &cidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
anions como OH, CO.%,C,0,%, F.

Estabilidade: A solug&o é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estével por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente solivel em HCl ou HNO,. O dxido e carbonato também s&o soluveis em acidos minerais com
excegdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos.
Fosfatos como a Monazita séo digeridos a quente com H,SO, até liberagao de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por
refluxo com HCI 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato
de sddio, lixiviagdo com agua e filtragdo da solugéo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soldveis. Evitar realizar a fusao
com pirosulfato de potassio, pois pode formar sulfatos duplos pouco soltveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas
digeridas com HCI ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 342,247 0,0025 1 ion Th, U
ICP-AES | 336,22 0,0002 1 ion Th, Ca
ICP-AES | 335,047 0,002 1 ion Ce, Ca
ICP-MS 158 uma 2ppt | M+ *2Ce™0, "*Pr'°0, Dy
FAAS 368,4 3 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
O F', Fe, Al e Si acima de 500 ppm diminuem o sinal.
Forma quimica nasolugdo: Tb*
1.2 1359 = . . U
3221 Cordasolugdo aquosa: Rosa palido e incolor em solugdes diluidas
+3 65 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
+4 8.23 soltveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
anions como OH, CO;%,C,0,%, F.
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 1 a5%. Em
158.925 35 (2) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L ¢ estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
Xe] 42 652 Preparagao de Amostras: O metal é faciimente soluvel em HCl ou HNO,. O éxido e carbonato também s&o soltveis em &cidos minerais com

excegdo do HF e H,PO,. O seu 6xido marrom Tb,0, dissolve em HCI com liberagdo de Cl, Ocorre em minerais contendo outros elementos
terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos como a Monazita s&o digeridos a quente com H,SO, até liberagao de
fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por refluxo com HCI 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita
podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sodio, lixiviagdo com agua e filtragéo da solugéo contendo os elementos
terras raras na forma de sulfatos sollveis. Evitar realizar a fusdo com pirosulfato de potassio, pois pode formar sulfatos duplos pouco sollveis.
Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCI ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgéo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 350,917 0,005 1 ion V, Th, Ce, Zr

ICP-AES | 367,635 0,006 1 ion Ta, Ce, Co, U

ICP-MS 159 uma 1ppt | e M+ Nd"°0, #1"°0,

FAAS 432,7 0,7 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
O Si, Al, Fe e F diminuem o sinal.
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Forma quimica nasolugdo: Dy”

Cor dasolugao aquosa: Amarelo palido e incolor em solugdes diluidas.

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
solUveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalmo ou neutro com uma grande quantidade de
anions como OH', C0O,*,C,0,”, F..

Estabilidade: A solugdo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 - 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO,1%.

Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente soltvel em HCl ou HNO,. O 6xido e carbonato também sdo sollveis em acidos minerais com
excecdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos
como a Monazita séo digeridos a quente com H,SO, até liberagdo de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por refluxo com HCI
36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sédio, lixiviagao com
agua efiltracdo da solucéo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos solveis. Evitar realizar a fusao com pirosulfato de potassio, pois
pode formar sulfatos duplos pouco sollveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCl ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 340,780 0,0007 1 ion Hf, Th, U, Zr
ICP-AES | 353,170 0,0003 1 ion Ce, Th
ICP-MS 163 uma 3ppt | M+ *'Sm'°*0
FAAS 421,2 0,03 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 4000 ppm.
O F, Al e Si diminuem o sinal e Na aumenta.
Forma quimica nasolugdo: Ho*
1.3 1472 - S ) T
269 4 Cordasolugao aquosa: Ligeiramente avermelhada e incolor em solugdes diluidas
+3 67 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
soluveis. Ewtaradlmonar em matrlzes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcallno ou neutro com uma grande quantidade de
H o anions como OH, CO,%,C,0,%,F.
Estabilidade: A solucéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 2 5%. Em
164. 930 32 ) concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.
[Xe] 4f Gs Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente solGvel em HCl ou HNO,. O éxido e carbonato também sdo sollveis em &cidos minerais com

excegao do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos
como a Monazita s&o digeridos a quente com H,SO, até liberagao de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por refluxo com HCI
36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sédio, lixiviagdo com
agua e filtragéo da solugéo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soluveis. Evitar realizar a fusdo com pirosulfato de potassio, pois
pode formar sulfatos duplos pouco soluveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCl ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagées.

Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 345,600 0,0005 1 ion U, Ti
ICP-AES | 339,898 0,002 1 ion Ce, Re
ICP-MS 165 uma 1ppt | e M+ **Sm™0
FAAS 410,4 0,04 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
O F', Al e Si diminuem o sinal.
. 2. 3+
35 1529 Forma quimicana solugdo: Er
2862 Cordasolugao aquosa: Rosada
+3 68 B Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
9.0 soluveis. Evitar ad|C|onar em matnzes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalmo ou neutro com uma grande quantidade de
E r anions como OH, CO;7,C,0. %, F.
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 - 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
167.259 (3) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.
Xe] 4f12 6 SZ Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente sollvel em HCl ou HNO,. O 6xido e carbonato também sao solUveis em acidos minerais com

excegdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos.
Fosfatos como a Monazita s&o digeridos a quente com H,SO, até liberagdo de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por
refluxo com HCI 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato
de sodio, lixiviagdo com agua e filtragdo da solugdo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos sollveis. Evitar realizar a fuséo
com pirosulfato de potassio, pois pode formar sulfatos duplos pouco sollveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas
digeridas com HCI ou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 337,271 0,0007 1 ion Th, Ti

ICP-AES | 349,910 0,002 1 ion Ru, Th, U

ICP-MS 166 uma 1ppt ] - M+ *Sm™0, "Nd"°0

FAAS 400,8 0,05 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 4000 ppm.
O F', Al e Si diminuem o sinal.
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0.52 1545
1946

9.32

Tm

168.934 21 (2)
[Xe] 4f 65’

Forma quimica nasolugdo: Tm*

Cordasolugdo aquosa: Fracamente verde e incolorem solugdes diluidas.

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
sollveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalino ou neutro com uma grande quantidade de
anions como OH, CO;7,C,0,7 F.

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 —10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em
concentragdes de 0,001 — 1 mg/L ¢ estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparacdo de Amostras: O metal é facilmente soltvel em HCl ou HNO,. O dxido e carbonato também s&o solUveis em acidos minerais com
excegdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos.
Fosfatos como a Monazita s&o digeridos a quente com H,SO, até liberagao de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita séo digeridos por
refluxo com HCI 36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato
de sddio, lixiviagdo com agua e filtra gao da solugao contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soldveis. Evitar realizar a fuséo
com p|rosu|fato de potassw pois pode formar sulfatos duplos pouco solliveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas
digeridas com HCl ou HNO,

Manuseio e armazenagem Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 313,126 0,003 1 ion U, Th, Be
ICP-AES | 346,220 0,0015 1 ion Rh, U
ICP-MS 169 uma 1ppt | e M+ Eu"0
FAAS 371,8 0,02 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
Forma quimica nasolugio: Yb™
3.2 824 =
1194 Cordasolugao aquosa: Incolor
+3 70 6.90 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
) soluveis. Ewtaradlmonar em matrlzes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcallno ou neutro com uma grande quantidade de
Yb anions como OH, CO,%,C,0,%,F.
Estabilidade: A solucéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 2 5%. Em
173.04 (3) concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.
[Xe] 4f14 652 Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente soltvel em HCl ou HNO,. O 6xido e carbonato também s&o soluveis em &cidos minerais com

excegdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos
como a Monazita s&o digeridos a quente com H,SO, até liberagao de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por refluxo com HCI
36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sédio, lixiviagdo com
agua e filtragdo da solugéo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soluveis. Evitar realizar a fuséo com pirosulfato de potassio, pois
pode formar sulfatos duplos pouco soluveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HClou HNO,

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagées.

Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 328,937 0,0003 1 ion U, Ce, V
ICP-AES | 369,419 0,0006 1 ion Fe
ICP-MS | 174 uma 2ppt | e M+ Gd"°0, **Dy"0, "Hf
FAAS 398,8 0,004 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
O F’, Al e Si diminuem o sinal.
o R 3+
08 1663 Forma quimica na solugdo: Lu
3393 Cordasolugédo aquosa: Incolor
+3 71 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCl e HNO, Evitar utilizar H,PO,e HF por formar sais pouco
9.84 solUveis. Evitar adicionar em matrizes de outros metais contendo estes acidos. Precipita em meio alcalmo ou neutro com uma grande quantidade de
L u anions como OH, C0O,%,C,0,%, F..
Estabilidade: A solucdo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a5%. Em
174.967 (1) concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO,1%.

[Xe] 4f 54" 65°

Preparagdo de Amostras: O metal é faciimente solivel em HCl ou HNO,. O éxido e carbonato também s&o sollveis em acidos minerais com
excecdo do HF e H,PO,. Ocorre em minerais contendo outros elementos terras-raras na forma de fosfatos, silicatos, tantalatos e niobatos. Fosfatos
como a Monazita séo digeridos a quente com H,SO, até liberagéo de fumos. Silicatos como a Gadolinita e Cerita s&o digeridos por refluxo com HCI
36%. Tantalatos e niobatos como Euxenita e Fergusonita podem ser digeridos com HF a quente ou fundidos com pirosulfato de sodio, lixiviagéo
com agua e filtragdo da solucdo contendo os elementos terras raras na forma de sulfatos soluveis. Evitar realizar a fusao com pirosulfato de potassio,
pois pode formar sulfatos duplos pouco sollveis. Amostras organicas devem ser transformadas em cinzas e estas digeridas com HCl ou HNO,
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenara 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 261,542 0,0001 1 ion Th, Mo, V, W

ICP-AES | 291,139 0,0006 1 ion Cr,U

ICP-MS 175 uma 1ppt | M+ *Th"™0

FAAS 336,0 0,3 (N,O-acetileno) 1 atomo Parcialmente ionizado e usar como supressor K 2000 ppm.
O F, PO,’Fe, Al e Si diminuem o sinal.
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4603

il |Zi%|: 13.31
178.49 (2)
[Xe] 4 5d° 6

Forma quimica na solugao: HfF,”

Cor dasolugédo aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar adicionar em matrizes contendo Ca, Th, Sc,
Y e terras raras que precipitam com a &nion fluoreto e também com PO,” que pode formar fosfato de Hafnio (Hf(HPO,), que ¢ insoluvel mesmo em
H,SO,. Em auséncia do anion fluoreto se hidrolisa facilmente, mesmo em meio ligeiramente é&cido. Precipita em meio neutro ou basico formando
Hf(OH),. Evitar diluigdo das solugdes acidas de zirconio com agua, pois pode formar dxido hidratado dificilmente solUvel em &cidos diluidos.
Estabilidade: A solugdo na forma deHfF,” é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1-10.000 mg/L em HNO,de2a
5% +tragos de HF . Em concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%+ tragos de HF .

Preparagao de Amostras: O metal ¢ facilmente sol(vel em mistura oxidante/complexante como HNO,/HF. O éxido calcinado (HfO,), ceramicas e
minerais de zircdnio como a Zirkita e Zirconita que contém Hf, sao melhor atacados quando pulverizados e fundidos com Na,0,/Na,CO, em cadinho
de Ni. O fundido ¢ lixiviado com &gua, aquecido com HCl e filtrado para remogao de SiO, se presente. Ligas de Zr e Hf devem ser atacada com misturas
de &cidos HCI/HNO,/HF. Amostras organicas, tintas e pigmentos devem ser levadas a cinzas e estas fundidas com Na,0,/Na,CO, em cadinho de Ni.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 277,336 0,002 1 ion Nb, Cr, U
ICP-AES | 273,876 0,002 1 ion U, Mo
ICP-AES | 264,141 0,004 1 ion Ba, Th, U
ICP-MS 177 uma 4ppt | e M+ *Dy"*0
FAAS 307,3 2 (N,O-acetileno) 1 atomo | HF e H,S0O, e metais alcalinos diminuem sinal.
H 3017  Formaquimicanasolugao: TaF;?
5458  Cordasolugaoaquosa: Incolor
+3 73 16.65 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCl e HNO, Evitar adicionar em matrizes contendo Ca, Th,
+5 i Sc, Y e terras raras que precipitam com a anion fluoreto  Em auséncia do anion fluoreto se hidrolisa facilmente, mesmo em meio ligeiramente &cido.
Ta Precipita em meio neutro ou basico formando Ta(OH),. Evitar dilui¢do das solugdes acidas de tantalio com agua, pois pode formar éxido hidratado
dificilmente solivel em &cidos diluidos.
180.947 88 (2) Estabilidade: A solugdo na forma de TaF,” é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1—10.000 mg/L em HNO, de
Xe] 47 54°6<2 2a5% +tragos de HF. Em concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1% + tracos de HF.
Preparagdo de Amostras: O metal é facilmente soltvel em mistura oxidante/complexante como HNO,/HF e muito resistente ao ataque dos acidos
isolados como HCI, H,SO, e HNO,. O éxido hidratado é insoltvel em &cidos, mas se dissolve facilmente em HF. O Ta,0, somente é atacado
o lentamente pelo HF a quente. Minerais de tantalio como a Columbita e Tantalita devem ser pulverizados e fundidos com KHSO, em cadinho de silica.
] O fundido deve ser lixiviado com solugéo de &cido tartarico ou oxalico e filtrado para remogao de silica ou outros insoltveis. O Ta é analisado no
filtrado. Amostras organicas devem serlevadas a cinzas e estas fundidas com KHSO, como descrito.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugdo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagoes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detec¢édo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 226,230 0,01 1 ion Sb, Nb
ICP-AES | 240,063 0,004 1 ion Hf, Fe, Bi
ICP-AES | 268,517 0,009 1 ion Cr, Ru, Hf, W
ICP-MS 181 uma 2ppt | e M+ *Ho'"°0
FAAS 271,5 2 (N,O-acetileno) 1 atomo F, SO,%e PO,”
o <. 2
125 3422 Forma qwmlfa nasolugao: WOF,
+2 5555 Cordasolugao aquosa: Incolor
+3 74 1935 Compatibilidade Quimica: O W em solugao é muito sujeito a hidrolise e deve se estabilizado com HF a 1%. Pode ser diluidos com HCI e HNO,
+4 i mantendo a concentragdo de HF em 0,1%. Na preparacdo de padrdes multielementares de W recomenda-se somente mistura-lo com elementos
+5 que sdo também estabilizados com HF como Ti, Zr, Hf, Ta, Mo, Si, Sn e Ge. Também manter a acidez em 1% nestes padrdes. Esta solugao ndo dever
+6 ser misturada com metais que precipitam com HF como lantanideos e alcalinos terrosos. Formag&o de precipitado amarelo (WO,) indica hidrolise do
183.84 (1 ) padrao e portando necessita maior concentragéo de HF como estabilizante.
14_4 2 Estabilidade: A solucéo € estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentracbes de 1—10.000 mg/L em HNO,5% + 1% de HF.
[Xe] 4f 5d 6s Em concentragdes de 0,002 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%+ HF 0,1%.

Preparagdo de Amostras: O metal é atacado pela mistura H,O/HNO,/HF (1:1:1), sendo praticamente n&o atacado pelo HCl e lentamente atacado
pelo HNO, ou agua régia. O 6xido (WoO,) é solivel em meio alcalino e NH,OH formando tungstatos (WO,”). Também se dissolve em HF. Minerais
como Wolframita devem ser pulverizados e 1g devem ser fundidos com 10g de Na,O, em cadinho de Ni. O fundido € lixiviado com agua, filtrado, HCI
deve ser adicionado, fervido e adicionado solugéo de cinchonina para formar WO,. Este WO, deve ser filtrado e dissolvido em NH,OH para dar a
solugao onde o W é analisado. Ligas de W s&o digeridas com HNO,+HF.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 239,709 0,017 1 ion

ICP-AES | 224,875 0,005 1 ion Co, Rh, Ag

ICP-AES | 209,475 0,008 1 ion Mo

ICP-MS 182 uma 5ppt | e M+ Er'*o

FAAS 2551 1 (N,0-acetileno) 1 atomo | Fe, Cu, Co, K e outros em presenca de H,SO, e H,PO,.
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4 ) n
7x10 3186
5 5596
I% 75 21.04

+3
“ Re

*6 186.207 (1)

Forma quimicanasolugdo: ReO,

Cor dasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: E estavel em diluigdes com HNO,, H,S0,, HCl e HF. Compativel com todos os metais e anions em meio acido. Pode
precipitar quando misturado com K', Rb", Cs’, TI" e Ag"em concentragao > 1g/L e também com NH,  formando NH,ReO, cuja solubilidade ¢ 8,7g/L a
30°C.

Estabilidade: A solugdo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 - 1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO,1%.

[Xe] 4454  6¢ Preparagdo de Amostras: O metal é atacado HNO, formando o @nion ReO, (perrenato). Também é atacado pelo HCIO,, H,0,, agua de Cl, e Br,
formando HReO,. O 6xido (Re,0,) é soluvel em agua. Os outros perrenatos metalicos s&o sollveis em dgua, com excegéo dos metais alcalinos. O
_ - Re,S, pode ser dissolvido com NaOH 5% e H,0,. Por ser extremamente raro o melhor método de analisar o Re é por destilagédo como Re,0, volatil
pela digestdo de minerais a quente com H,SO, e passagem de corrente de HCI e recolhendo o gas em solugéo HCI 5%.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagdes espectrais:
Técnica | Linhas (nm)| Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo | Interferéncia
ICP-AES | 221,426 0,0006 1 ion Fe, Os, Mo, Ta
ICP-AES | 227,525 0,011 1 ion Ru, Co, Ca
ICP-MS | 187 uma 2ppt | e M+ 'Yb"0, Os
FAAS 346,1 0,9 (N,O-acetileno) 1 atomo | Ca,Ba,Mg e metais de transi¢do em geral diminuem o sinal.
O H,SO, de 0,1 a 5% aumenta o sinal. Chama fortemente oxidante diminui interferéncias.
15x10° 3033 Forma quimif:a nasolugéo: OsCl,”
5012  Cordasolugdoaquosa: Esverdeada
+3 76 226 Compatibilidade Quimica: Somente deve ser diluido com HCI 5%. Pode ser diluido com outros metais e &nions somente em HCI 5%. Nao diluir com
+‘é Os i HNO, pois pode formar OsO, muito volétil e téxico.Outros anions oxidantes como peréxidos, Cr,0,", CIO’, CIO, e CIO, se presentes também podem
ki formar OsO,.
+8 Estabilidade: A solucdo ¢é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HCI 10%. Em
190. 23 3) concentragdes de 0,001 -1 mg/L ndo é conhecida a sua estabilidade.

[Xe] 41 *54%6s

Preparagdo de Amostras: Deve-se tomar muito cuidado em preparagdes de amostras principalmente porque o Os é facilmente oxidado a OsO,
volatil e provocando perda do metal. O metal é atacado pela agua régia formando OsO, volatil. O metal pode ser atacado também pela passagem
de Cl, em uma mistura de p6 de Os com KCI. Forma-se o K,0sCl, que pode ser extraido com agua. Afuséo de seus minerais e ligas com KOH/KNO,
pode ser usada ja que forma Osmato de Potéssio (K,0s0,) que é sollvel em agua e HCI. N&o digerir com HNO, e nem diluir com este &cido.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando ndo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugao para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 225,585 0,005 1 ion Fe, Ta, Ge, Ir, Cr
ICP-MS 192 uma 1ppt | - M+ "Yb'"°0, "°Lu"°0, "*Hf*°0, "*Pt
FAAS 290,9 0,1 (N,O-acetileno) 1 atomo | A presencga de peroxidos e/ou chama oxidante diminuem
o sinal devido formagéo de OsO, devido a queda de atomos livres.
o A2
1x10° 2446 Formaqmmlfa nasolugao: IrCl;
4428 Cordasolugdo aquosa: Esverdeada
+3 77 24 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes &cidas contendo HCI, H,SO,, HNO,e HF. Compativel com todos os metais e
+4 i anions em meio cido. Pode precipitarcomNH, e K',Rb e Cs" formando sais pouco sollveis em concentrages altas destes cations.
I r Estabilidade: A solucéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HCl 5%. Em
concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%
192.217 (3) Preparagéo de Amostras: O metal € muito pouco atacado por &cidos, até mesmo agua régia.. Em ligas com a platina até 10% podem ser atacado
[Xe] Ao com agua régia. Em ligas acima de 10% recomenda-se misturar o Ir na forma pulverizada com NaCl, colocar em cadinho de porcelana e introduzir

dentro de um tubo de quartzo aquecido ao rubro. Passar cloro neste tubo para formar o Na,IrCl, que é sollivel em agua. Esta solugéo pode ser
acidulada com HCl e assimanalisarolIr.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 224,268 0,0035 1 ion Nb, Hf, Cu

ICP-AES | 212,681 0,03 1 ion Ta, Yb, Au, V

ICP-AES | 205,222 0,06 1 atomo Fe

ICP-MS 191 uma 2ppt | e M+ Lu'*0

FAAS 208,9 0,5 (ar-acetileno) 1 atomo | Al Cu, Pb, Pt, Na e K, diminuem o sinal cerca de 50%.
Ti, Sn, Ni, Fe e Pd diminuem sinal em 30%. Usar mistura Cu
7000 ppm com Na 3000 ppm para diminur interferéncia.
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5x10°

+2
+3
+4

78

1768
3825
21.45

195.084 (9)
[Xe] 4"

5d° 65

Forma quimica nasolugéo: PtC|,”

Cordasolugao aquosa: Alaranjada

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, , H,SO,, HNO,e HF. Compativel com todos os metais e
anions em meio acido. Pode precipitar com NH, e K', Rb" e Cs' formando sais pouco sollveis e concentrages altas destes cations.

Estabilidade: Asolucdoé estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1-10.000 mg/L emHCI 5%. Em concentragdes
de 0,001-1mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%

Preparagdo de Amostras: O metal é atacado pela agua régia a quente formado H,PtCl;. Nao e atacado pelo HF, HNO,, HCI e H,SO, mesmo a
quente. E atacado com Na,CO,, Na,0, , NaOH e KOH fundidos que sdo fundentes comuns em aberturas de amostras e por isso ndo devem ser
usados em cadinho de Pt. Seus minerais e ligas podem ser digeridos com &gua régia. Catalisadores tipo carvao devem ser calcinados e as cinzas
digeridas com aguarégia.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica | Linhas (nm)| Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo | Interferéncia
ICP-AES | 214,423 0,003 1 ion W, As, Ir, Cd
ICP-AES | 203,646 0,006 1 ion Co, Hf
ICP-MS | 195 uma 5ppt | e M+ Hf"°0
FAAS 266,0 0,1 (ar-acetileno) 1 atomo | Sofre interferéncia de outros metais nobre com diminuig&o do sinal.
Usar La 1% ou Cu 2%. Chama N,O-acetileno elimina interferéncias mais diminui sinal.
4%x10° 1064 Forma quimif:a nasolugédo: AuCl,
2856  Cordasolugdoaquosa: Amarela
::15 79 19.32 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCI, H,SO,, HNO,. Compativel com todos os metais e
) anions em meio &cido. Pode precipitar com em meio basico dissolvendo-se em excesso de reagente. Precipita com NH,OH formando precipitado
A u explosivo (ouro fulminante) e também com cétions redutores como o Sn** na forma de Au metalico.
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragbes de 1 — 10.000 mg/L em HCl 5%. Em
196.966 569 (4)  concentragdesde 0,002 a 0,010 mg/L é estavel por aproximadamente 1diaemHNO, 1% em frasco de L
[Xel 4f' 54" 6s' Preparagdo de Amostras: O metal é atacado pela agua régia a quente formado HAuCI,. Ndo e atacado pelo HF, HNO,, HCl e H,SO, mesmo a

quente. Seus minerais e ligas podem ser digeridos com agua régia. As ligas de Au com Ag atacadas com agua régia produzem residuo de AgCl que
pode ser filtrado e 0 Au analisado na solugao.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Deteccéo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES | 267,595 0,0055 atomo Cr, Th, Rh, Ru, Nb,Ta,U
ICP-AES | 242,795 0,003 1 atomo Th, Ta, Pt Co, F, Mn e Os
ICP-AES | 208,209 0,01 1 ion Ir, Re
ICP-MS 197 uma 5ppt | - M+ 40
FAAS 2428 0,01 (ar-acetileno) 1 atomo | Poucas interferéncias observadas.
Altas concentragdes de Fe, Ca e Cu diminuem sinal.
. R 2+
8.5x 102 -39 Forma quimica na solucdo: Hg
357 Cordasolugédo aquosa: Incolor
+1 80 13.55 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluida com HNO,. Evitar misturar com matrizes de outros metais contendo HCl ou cloretos e cations redutores
*2 ; com Fe*" e Sn”. Precipita com a maioria dos anions como Br,, I, CN', OH, CO,”, CNO', CrO,”e S* sendo que grande parte destes pptos. dissolvem
H g emmeio HNO,.
Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1000 — 10.000 mg/L em HNO, 5%. Em baixas
200.59 (2) concentragdes o Hg sobre adsorgao pelo LDPE. Em concentragdes de 0,002 - 0,100 mg/L ¢é estavel em HNO, 10% em frasco de vidro. De 1-100
[Xe] 47 54° 6 mg/L é estavel em frasco de vidro em HNO, 7%.
Preparacdo de Amostras: O metal é atacado facilmente pelo HNO, concentrado formando sal mercurico. Com HNO, diluido forma mistura de sal
S mercuroso e mercdrico. O sal mercuroso precipita com o anion cloreto. Seus 6xidos séo soliveis em HNO,. Minerais como o Cinabrio é atacado pelo
— HNO,. Compostos organicos podem ser digeridos com HNO, , mas nunca analisar nas cinzas devido a volatilidade do Hg. Compostos
5 5 organomercuricos requerem procedimentos especiais e devem ser digeridos em frascos fechados a quente com HNO, e H,SO,. Se necessario
?.'2"//-‘ = (_ adicionar (NH,),S,0, parafacilitar a digestao da matéria organica.
Ny = Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando no estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
— Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 184,950 0,0085 1 atomo
ICP-AES 194,227 0,005 ion V
ICP-AES | 253,652 0,03 1 atomo Ta, Th ,Rh, Fe, U, Co
ICP-MS 202 uma 9ppt | - M+ WO
FAAS 253,6 0,2 (ar-acetileno) 1 atomo | Interferéncia podem ser oriundas de diferentes respostas na
chama pelos sais Hg* e Hg,”. Adicionar SnCl, antes da analise.
Eliminacéo de interferentes sdo obtidos por analise do vapor Hg
a frio (CVAAS) com LD de 0,00002 mg/L.
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- Forma quimica nasolugao: TI"
x 10 30: M
' 1 437‘ Corda s.ol_u.gao aquosa: Incolor - ’ - o
+1 81 11.85 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluidacom HNO,, HF e HCI. Estével com a maioria dos metais e anions
+3 i Precipita em meio basico com os &nions S%, I', PtCI.*, CNS e CrO,”. Os sais talosos precipitam em solugBes concentradas com o anion Cl sendo sua
solubilidade de 3g/La 20°C, mas se dissolve a quente.
Estabilidade: A solugdo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1000 — 10.000 mg/L em HNO, 5%. Em
204.3833 (2) concentragdes de 0,001 — 1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.
ke] 454 GSZGM Preparago de Amostras: O metal é atacado facilmente pelo HNO,. Forma sais talosos (TI") ou talicos (TI*"). Seus dxidos dissolvem facilmente em
HNO,. Seus minerais e compostos também dissolvem em HNO, ou &gua régia. Ligas sdo também atacadas com agua régia. Compostos organicos
ou pastas usadas como veneno de rato s&o digeridas com HNO, e H,SO, até solugao incolor ou amarelo palido. Adicionar porgdes de NaNO, para
auxiliar a digestao.
Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugdo para o frasco.
Nao pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.
Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 190,864 0,004 1 ion V, Ti

ICP-AES | 276,787 0,01 1 atomo Ta, V, Fe, Cr

ICP-AES | 351,924 0,016 1 atomo Th, Ce, Zr

ICP-MS 205 uma 2ppt | - M+ *0s"*0

FAAS 276,8 0,02 (ar-acetileno) 1 atomo | Poucas interferéncias. Em chama N,O-acetileno ¢ parcialmente
ionizado e usar K 2000 ppm como supressor.

32 Forma quimica nasolugio: Pb”™
1749 Cordasolugao aquosa: Incolor
Iﬁ 82 11.35 Compatibilidade Quimica: Pode ser diluida com HNO,, HF e HCI. Precipita com H,SO, e sulfatos da matriz.
i Precipita com a maioria dos &nions em meio neutro e basico como MoO,”, CO,”, PO,%, BO,”, CrO,”e S” sendo que grande parte destes pptos.
dissolvem em meio HNO,. Pode precipitar com concentragdes elevadas de cloreto sendo que a solubilidade do PbCl,em dgua é 9,9g/La 20°C.
207.2 (1) Estabilidade: A solugdo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1000 — 10.000 mg/L em HNO, 5%. Em
: concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses em frascos de LDPE em HNO, 1%
ke] 454" 65 M Preparagdo de Amostras: O metal é atacado facilmente pelo HNO, (1:1) a quente. Evitar HNO, concentrado devido a formagéo do Pb(NO,), que é
pouco soltvel no excesso de HNO, . O 6xido (PbO) e facilmente atacado pelo HCI. Minerais de sulfeto como a Galena inicialmente deve ser atacado
pelo HCl para eliminar o H,S. Atacando este mineral com HNO, forma PbSO, que € insolivel. Escdria e minerais silicatados devem ser fundidos com
Na,CO,, lixiviagdo com agua e solubilizagdo com HNO,. Ligas de Pb s&o atacadas com HNO,. Amostras orgénicas s&o levadas a cinzas e estas
digeridas com HCI. Se necessario filtrar e analisar o Pb na solugéo.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Né&o pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagoes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 168,215 0,003 1 ion Co

ICP-AES | 217,000 0,03 1 atomo W, Ir, Hf, Sb, Th

ICP-AES | 220,353 0,0014 1 ion Bi, Nb

ICP-MS 208 uma 5ppt | M+ pte0 12050

FAAS 217,0 0,01 (ar-acetileno) 1 atomo | Elevadas concentragdes de solidos e sais dissolvidos interferem.
Usar corregdo de D,. O PO,%, I, F, e acetato diminuem
absorbancia. Usar EDTA 0,1M ou chama N,O-Acetileno.

Forma quimica nasolugdo: Bi”

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluida com HNO,, HF, HCI e H,SO,. Hidrolisa faciimente em meio neutro ou basico formando sais basicos e
por isso manter acidez livre em todos os padrées de Bi com HNO, 5%. Precipita também em meio neutro com I, PO,*, NH,OH, OH e S*.  Compativel
com a maioria dos metais e anions.

Estabilidade: A solugéo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragbes de 1000 — 10.000 mg/L em HNO, 5%. Em
concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%

Preparagao de Amostras: O metal é atacado facilmente pelo HNO,. Seu dxido é facilmente atacado pelo HNO,. Minerais também s&o atacados
pelo HNO,. Ligas de Bi s&o digeridas usando 20mL de HCl conc. e 5 mL de HNO, conc. para 1g de amostra. Amostras contendo matrizes organicas
podem ser levadas a cinzas e estas digeridas com HNO, e filtradas. O Bi se analisa na solugéo. A digestdo com H,SO, e H,0, também pode ser
usada.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenara 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informacgdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 306,772 0,01 1 atomo U, Zr, Hf, Fe, Th

ICP-AES | 223,061 0,012 1 atomo Th, Ir, Ti Cu

ICP-AES | 222,825 0,02 1 atomo Ce, Os, Cr, Hf

ICP-MS 208 uma 2ppt | e M+ AaTae)

FAAS 223,1 0,05 (ar-acetileno) 1 atomo | N&o observado interferéncias até
concentracao de 10.000 ppm
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@
4 90
232,038 06 (2)
[Rn] 6d° 7s°

1750
4788
11.72

9.6

+

Forma quimica na solugdo: Th*

Cordasolugao aquosa: Incolor

Compatibilidade Quimica: Pode ser diluido e adicionado em matrizes acidas contendo HCl e HNO, Evitar H,PO, e HF nas preparagdes e
recomenda-se ndo misturar com matrizes contendo ions destes acidos. Precipita com grande parte dos &nions em meio neutro ou basico como OH’,
€05, F,C,0,%,10,. Precipita também com solugéo de K,SO, formado sal duplo 2K,S0,.Th(SO,),.2H,0.

Estabilidade: A solugdo ¢ estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1 — 10.000 mg/L em HNO, de 1 a 5%. Em
concentragdes de 0,001 -1 mg/L é estavel por meses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparacdo de Amostras: O metal é facilmente solUvel em mistura de HCI/HNO,. O ThO, calcinado, usado em mantas de lampides é insolUvel em
acidos, mas é atacado com H,SO, a quente. Também é atacado por fusdo com KHSO, em cadinho de platina, devendo o fundido ser lixiviado com
HCI 6N. O mineral Torita (ThO,) deve ser pulverizado e fundido com pirosulfato ou bissulfato de potassio em cadinho de Pt. A Monazita pode ser
atacada com H,SO, a quente com liberagao de fumos.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando néo estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugo para o frasco.
Néo pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagdes.

Informagdes espectrais:

Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgdo LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia

ICP-AES | 283,730 0,07/0,007 1 ion U, Zr

ICP-AES | 283,231 0,07/0,007 1 ion U, Mo, Ti, Fe, Cr

ICP-AES | 274,716 0,017 1 ion Fe, Ti, Ta, V

ICP-MS 232 uma ippt | - M+

FAAS 3719 | - 1 atomo
27 @ 1135 Forma quimif:a na soluc';éo: UOZZ'(U~raniIo)
2 92 4131 gorda ?%I.lll%azaquo’sa: Ve.rde salmao_ , - o y o o y
+3 1805 © ompatibilidade Quimica: Pode ser qnl.udo c? ad.lmonado.em matrizes a’culias contendo HCI e HNO,. O cation uranilo é estavel com a maioria dos cations e
+4 anions encontrados. Forma poucos sais insollveis em meio neutro ou basico como (NH,),U,0, com o NH,OH, o UO,CO, com o (NH,),CO, e (UO,),Fe(CN),
:g U com o anion ferrocianeto.

238.028 91 (3)
[Rn] 5¢ 6d' 75’

Estabilidade: A solugéo é estavel por anos em frascos de polietileno (LDPE) em concentragdes de 1-10.000 mg/L em HNO, de 1a5%. Em concentragdes
de 0,001 -1mg/L é estavel pormeses emfrascos de LDPE em HNO, 1%.

Preparagédo de Amostras: O metal é facilmente soltvel em mistura de HCI/HNO,. Suas ligas com Fe também s&o soliveis em HCI aquente, sendo nofinal
da digestdo recomendavel adigdo de HNO,. O dxido U,0, ¢ facilmente soltivel em HNO, mas dissolve com dificuldade em HCI. O UF, e UO,(HPQ,), séo
insolUveis em agua mas dissolvem acidos minerais fortes. O mineral Carnotita é atacado com a mistura HNO,/HF 4:1 a quente. Amaioria de seus minérios
sdo atacados com agua régia.

Manuseio e armazenagem: Manter o frasco fechado quando n&o estiver usando. Armazenar a 20°C +/- 5°C. Evitar retorno de solugéo para o frasco. Nao
pipetar diretamente do frasco para evitar contaminagées.

Informagdes espectrais:
Técnica Linhas (nm) | Limite de Detecgao LD (mg/L) | Ordem | Tipo Interferéncia
ICP-AES 385,958 0,018 1 ion Th, Fe
ICP-AES | 367,007 0,02 1 ion Th, Ce
ICP-AES | 263,553 0,01 1 ion Ce, Ir, Th, Rh, W, Zr, Ta, Ti, V, Hf, Fe, Re, Ru
ICP-MS 238 uma 2ppt | e M+ **pp'°0Q,
FAAS 358,5 40 (N,O/acetileno) 1 atomo | Parcialmente ionizado e usar como supressor K 4000 ppm.

+ Os padrdes de pesos atomicos listados estédo com as incertezas da Ultima casa decimal entre paréntesis. Estes valores correspondem aos pesos atémicos dos elementos naturais de fontes terrestres.

+ Os dados de abundancia sao médios e relativos a crosta terrestre, sendo expressos em mg/kg ou partes por milhdo (ppm) em massa. As concentragdes dos elementos mais raros podem variar em varias ordens de
grandeza, estando mais ou menos concentrados em algumas regides da crosta.

+ Os estados de oxidagao listados séo os mais estaveis e conhecidos para os elementos, principalmente em solugao aquosa e em compostos oxigenados.

Abundancia (mg/kg) ~——1 7 o5

Estado de Oxidacéao

Configuragao Eletrénica <«
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Publicacoes Quimlab

Faz parte da filosofia da empresa de oferecer junto com seus produtos também conhecimento, com objetivo que o cliente entenda e
utilize corretamente seus produtos dentro de critérios técnicos, cientificos e de Boas Praticas de Laboratério (GLP). Neste sentido a
Quimlab vem realizando diversas publicacées técnicas com finalidades educacionais na drea de quimica e podemos destacar:

Tabela Periédica dos Elementos Quimicos - A Histéria das Descobertas.

Esta Tabela Periédica mostra os elementos quimica na sua forma natural e apresenta resumidamente dados histéricos de suas
descobertas e dos seus descobridores. E impressa em papel couché em tamanho grande 0,7 mX 1,0 m.

Tabela Periodica dos Elementos Quimicos
A Histéria das Descobertas

QUIMLAB PRODUTOS DE QUIMICA FINA GUIA DE UTILIZACAO DA TABELA PERIODICA

wlmhhmhmmmm Tulwvundor: (12} 3958-3427 o Muh‘uhmnbr
Rodovio Geraldo Scavane, 2300 = Jordim Colifdérin + Jocarel - 5P - 12305490 » www.guimlab.com.bi

Esta publicacdo é distribuida gratuitamente para clientes Quimlab ou podem ser compradas diretamente
pelo site www.quimlab.com.br ou pelo email contato@quimlab.com.br .

UIMLAR
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Publicacoes Quimlab

Guia dos Elementos Quimicos
Uma fascinante viagem pela descoberta dos blocos que constituem nosso Universo

Apresenta a Tabela Periédica em formato de livro com mais de 1.300 ilustracdes dos elementos quimicos, seus
compostos, descobridores, minerais, aplicacées e curiosidades.

Além disso, conta uma breve histéria da evolucdo da Quimica, principalmente abordando o conceito de elemento
quimico desde a Grécia antiga até as Ultimas descobertas atuais. Apresenta diversas tabelas com dados, como a
cronologia da descoberta dos elementos quimicos, abundéncias na natureza, fontes de obtencdo e os processos de
formacao dos elementos no universo.

Livro com formato em capa dura com 144 péginas impressas em papel couche 115g etamanho 15,5cmx21 cm.

Nilton Pereira Alves

Guia dos
Elementos

QUIMICOS

Uma fascinante viagem pela descoberta
dos blocos que constituem nosso Universo
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Esta publicacao é distribuida gratuitamente para clientes Quimlab ou podem ser compradas diretamente
pelo site www.quimlab.com.br ou pelo email contato@quimlab.com.br .

SOWEA6Es em ouimicn




	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38
	Página 39
	Página 40
	Página 41
	Página 42
	Página 43
	Página 44
	Página 45
	Página 46
	Página 47
	Página 48
	Página 49
	Página 50
	Página 51
	Página 52
	Página 53
	Página 54
	Página 55
	Página 56
	Página 57
	Página 58
	Página 59
	Página 60
	Página 61
	Página 62
	Página 63
	Página 64
	Página 65
	Página 66
	Página 67
	Página 68
	Página 69
	Página 70
	Página 71
	Página 72
	Página 73
	Página 74
	Página 75
	Página 76
	Página 77
	Página 78

